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Popis kratica

BOS Sustav uravnoteZenja (Balance of System)
Coordination of Information on the Environment = program za koordinaciju informacija

CORINE o okolisu i prirodnim resursima prema kojem je izradena digitalna baza podatka
(CORINE Land Cover) o stanju i promjenama zemljiSnog pokrova i namjeni koristenja
zemljista

DHMZ Drzavni hidrometeoroloski zavod

DV Dalekovod

DZS DrZavni zavod za statistiku

EC European Commission = Europska komisija

ENVI Environment for Visualizing Images

EU Europska unija

EOTRP Elaborat optimalnog tehnickog rjesenja priklju¢enja na mrezu

FN Fotonapon

GIS Geografski informacijski sustav

G.P. Granicni prijelaz

GV Granicne vrijednosti

ha Hektar

HOPS Hrvatski operator prijenosnog sustava

HROTE Hrvatski operator trzista energije

IPCC Intergovernmental Panel on Climate Change = Meduvladin panel za klimatske
promjene

MZOE Ministarstvo zastite okolisa i energetike

OIE Obnovljivi izvori energije

PAMP Preliminarna analiza moguénosti prikljucenja

PEES Prethodna elektroenergetska suglasnost

PID Degradacija izazvana potencijalom (Potential Induced Degradation)

POP Podrucja oCuvanja znacajna za ptice

POVS Podrucja o€uvanja znacajna za vrste i staniSne tipove

PPUO Prostorni plan uredenja Opcine
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Popis kratica

PPZ Prostorni plan Zupanije

PUO Procjena utjecaja na okolis

RegCM Regional Climate Model = Regionalni klimatski model

SDbvV Sustav daljinskog vodenja

SE Suncana elektrana

SWOT SSPP (snage, slabosti, prilike, prijetnje)

N4 Sibensko-kninska Zupanija

TS Transformatorska stanica

UNFCCC United Nations Framework Convention on Climate Change = Konvencija Ujedinjenih

naroda o promjeni klime
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1. UvoD

Predmet ove Studije o utjecaju zahvata na okolis je SOLARNA ELEKTRANA PROMINA, priklju¢ne
snage 150 MW.

Namjena zahvata je proizvodnja elektricne energije direkthom pretvorbom energije sunéevog
zraCenja i evakuacija iste u elektroenergetsku mrezu. Prema raspolozivim izraCunima, godisnja
proizvodnja elektri¢ne energije u SE PROMINA procjenjuje se na oko 274 GWh.

Solarna elektrana Promina (dalje u tekstu: SE PROMINA) planira se u Sibensko-kninskoj
Zupaniji, u Opdéini Promina, jugozapadno od Knina na udaljenosti od oko 16 km i vecoj, a
sjeverozapadno od Drnisa na udaljenosti od oko 7 km i vecoj (zracne linije).

Zahvat SE PROMINA sastoji se od dva polja koja se nalaze na medusobnoj udaljenosti od oko 3
km zracne linije i kao takva su odredena prostorno-planskom dokumentacijom:

- SE Promina Jug (oko 90 MW priklju¢ne snage fotonaponskih modula na povrsini od oko
162 ha — lokacija Razvode;

- SE Promina Sjever (oko 60 MW priklju¢ne snage fotonaponskih modula na povrsini od oko
122 ha - lokacija Mratovo.

Nositelj zahvata je ACCIONA ENERGIJA d.o.o., Zrinsko-Frankopanska 64, 21000 Split. Izvadak iz
sudskog registra nalazi se u Prilogu 1. ove Studije.

Sukladno ¢lanku 80. Zakona o zastiti okolisa (NN, broj 80/13, 153/13 — Zakon o gradniji, 78/15,
12/18 i 118/18) nositelj zahvata za predmetni zahvat ,Solarna elektrana Promina 150 MW, predaje
zahtjev za procjenu utjecaja zahvata na okolis, Ciji je sastavni dio ova Studija o utjecaju zahvata na
okolis.

Postupak se provodi temeljem popisa zahvata Prilog |., tocka 3. Elektrane i energane snage
veée od 100 MW, Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN, broj 61/14 i3/17).

Procjenom utjecaja zahvata na okoli$ sagledavaju se moguci izravni i neizravni utjecaji zahvata
na stanovnistvo, Zivotinjski i biljni svijet, tlo, vodu, zrak, klimatske faktore, materijalna dobra, koji
obuhvacaju graditeljsko i arheolo$ko nasljede i krajobraz, uzimajudéi u obzir njihove meduodnose.

Procjena utjecaja zahvata na okoliS mora osigurati ostvarenje nacela predostroznosti u ranoj
fazi planiranja zahvata kako bi se utjecaji zahvata sveli na najmanju moguéu mjeru i postigla najveca
mogucéa ocuvanost kakvoce okolisa, Sto se postize uskladivanjem i prilagodavanjem namjeravanog
zahvata s prihvatnim mogucnostima okolisa na odredenom podrucju.

Studija o utjecaju zahvata na okoli§ SE PROMINA strucna je podloga temeljem koje se provodi
procjena utjecaja zahvata na okolis. Osnova je za ocjenu opravdanosti planiranog zahvata sa stanovista
zastite okolisa i ekoloSke mreZe te, na osnovi prepoznatih, opisanih i procijenjenih utjecaja, daje
elemente za utvrdivanje mjera zastite okoliSa i mjera ublazavanja utjecaja na ekolosku mrezu, kao i
programa pracenja stanja okolisa i ekoloske mreze.

U provedenom postupku Prethodne ocjene prihvatljivosti za ekolosku mreZzu, analizom
mogucdih znacajnih negativnih utjecaja zahvata na ciljeve ocCuvanja i cjelovitost podrucja ekoloske
mreZe, ocijenjeno je da se za planirani zahvat ,Solarna elektrana (SE) Promina, 150 MW, Opcina
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Promina, Sibensko-kninska Zupanija“ ne moze iskljuciti moguénost znacajnih negativnih utjecaja na
ciljeve ocuvanja i cjelovitost podrucja ekoloske mreze te je za isti obvezna provedba Glavne ocjene
prihvatljivosti za ekolosku mrezu (RjeSenje Ministarstva zastite okolisa i energetike KLASA: UP/I 612-
07/18-60/48; URBROJ: 517-05-2-2-18-4 od 17. kolovoza 2018. godine). (Prilog 2.)

Sukladno zahtjevu ¢lanka 80. stavak 3 Zakona o zastiti okolisa (NN, broj 80/13, 153/13 — Zakon
o gradnji, 78/15, 12/18 i 118/18) Nositelj zahvata ishodio je Potvrdu Ministarstva graditeljstva i
prostornoga uredenja o uskladenosti zahvata s vazecom prostorno-planskom dokumentacijom.
(KLASA: 350-02/19-02/44; URBROJ: 531-06-2-3-20-02 od izdano 24. sije¢nja 2020 godine). (Prilog 3.)

Studiju o utjecaju zahvata na okolis za predmetni zahvat izradila je Zajednica izvrsitelja (ZI) koju
¢ine EKO INVEST d.o.o. (Vodedi €¢lan ZI), Draskovi¢eva 50, 10000 Zagreb, OIB: 71819246783, koji
zastupa direktorica Bojana Nardi, ZELENA INFRASTRUKTURA d.o.o. (¢lan zadruge Granum Salis),
Fallerovo SetaliSte 22, 10000 Zagreb, OIB: 10241069297, koju zastupa direktor prof. dr.sc. Oleg Antoni¢
i GEONATURA d.o.o. (¢lan zadruge Granum Salis) , Fallerovo Setaliste 22, 10000 Zagreb, OIB:
43889044086, koju zastupa direktor prof. dr.sc. Oleg Antonic.

Tvrtka EKO INVEST d.o.0., Draskoviceva 50, Zagreb je sukladno RjeSenju Ministarstva zastite
okolisa i prirode (KLASA: UP/I 351-02/15-08/84; URBROJ: 517-03-1-2-19-11) ovlastena za obavljanje
strucnih poslova zastite okolisa, pod to¢kom 2. Izrada studija o utjecaju zahvata na okoli$ ukljucujudi i
dokumentaciju za provedbu postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis te
dokumentacije za odredivanje sadrzaja studije o utjecaju na okoliS. Navedeno RjeSenje Ministarstva
nalazi se u Prilog 4.

Tvrtka ZELENA INFRASTRUKTURA d.o.o., Fallerovo SetaliSte 22, Zagreb je sukladno Rjesenju
Ministarstva zastite okoliSa i prirode (KLASA: UP/I 351-02/16-08/06, URBROJ: 517-03-1-2-20-16)
ovlastena za obavljanje strucnih poslova zastite okolisa, pod tockom 2. lzrada studija o utjecaju
zahvata na okoli$ ukljucujuci i dokumentaciju za provedbu postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okolis te dokumentacije za odredivanje sadrZaja studije o utjecaju na okoliS. Navedeno
RjeSenje Ministarstva nalazi se u Prilog 5.

Tvrtka GEONATURA d.o.o., Fallerovo Setaliste 22, Zagreb je sukladno RjeSenju Ministarstva
zastite okolisa i prirode (KLASA: UP/l 351-02/13-08/109; URBROJ: 517-03-1-2-19-10) ovlastena za
obavljanje stru¢nih poslova zastite prirode, pod tockom 1. lzrada poglavlja i studija ocjene
prihvatljivosti strategija, plana, programa ili zahvata za ekoloSsku mrezu. Navedeno Rjesenje
Ministarstva nalazi se u Prilog 6.

10



Studija o utjecaju na okoli§ za zahvat Solarne elektrane Promina 150 MW, Opéina Promina, Sibensko-kninska Zupanija

2. OPIS ZAHVATA

2.1. Svrha poduzimanja zahvata

Obnoviljivi izvori energije

Obnovljivi izvori energije su izvori energije koji nastaju kao posljedica prirodnih procesa, a koji
se neprestano nadoknaduju ili obnavljaju. Prema Zakonu o obnovljivim izvorima energije i
visokoucinkovitoj kogeneraciji (NN, broj 100/15, 123/16, 131/17 i 111/18) pod pojmom ,obnovljivi
izvori energije” podrazumijeva se sljedede:

- obnovljivi nefosilni izvori energije (aerotermalna, energija iz biomase, energija iz
biotekuéine, energija mora, hidroenergija, energija vjetra, geotermalna i
hidrotermalna energija, energija plina iz deponija otpada, plina iz postrojenja za
obradu otpadnih voda i bioplina, Sunceva energija i biorazgradivi dio certificiranog
otpada za proizvodnju energije na gospodarski primjeren nacin sukladno propisima
iz upravnog podrucja zastite okolisa).

Vlada Republike Hrvatske je ve¢ u svom prvom paketu energetskih zakona, koje je Hrvatski
sabor donio 2001. godine, a koji su usmjerili hrvatsku energetsku strategiju prema harmonizaciji s
energetskom strategijom Europske unije, podrzala obnovljive izvore energije (OIE) kroz odredbu kojom
se eksplicitno naglasava kako je koristenje OIE u interesu Republike Hrvatske.

Europska unija (EU) putem svoje energetske politike promovira vaznost OIE prvenstveno
poticuci njihovo poveéano koriStenje u proizvodnji elektricne energije zbog posljedi¢cnog smanjenja
koriStenja fosilnih goriva, $to neposredno rezultira smanjenjem emisija staklenic¢kih plinova, kao i
povecanjem sigurnosti opskrbe uslijed koristenja raznovrsnih izvora energije u proizvodnji elektri¢ne
energije. Naime, energetska unija jedan je od klju¢nih prioriteta EU, a njezin je osnovni cilj osigurati
sigurnu, odrzZivu, konkurentnu i povoljnu energiju. Temelji se na integriranom energetskom sustavu
diliem Unije koji doprinosi dugorocnoj europskoj strateskoj viziji prosperitetnog, modernog,
konkurentnog, uklju¢ivog i klimatski neutralnoga gospodarstva®.

U zadnjih nekoliko godina postignut je vazan napredak u ostvarenju ciljeva energetske unije,
konkretno donosenje paketa o energetskoj sigurnosti’, paketa Cista energija za sve Europljane® (koji je
najvedi zakonodavni paket EU-a ikad usuglasen), zakonodavstva EU-a o klimi® i tri paketa za mobilnost
u razdoblju 2017-2018.°

1 COM(2018) 773 FINAL OD 28. STUDENOGA 2018. ,,CIST PLANET ZA SVE”.

2 UREDBA (EU)2017/1938 O MIJERAMA ZASTITE SIGURNOSTI OPSKRBE PLINOM; ODLUKA (EU) 2017/684 KOJOM SE USPOSTAVLIA
MEHANIZAM RAZMJENE INFORMACIJA U POGLEDU MEDUVLADINIH SPORAZUMA | NEOBVEZUJUCIH INSTRUMENATA IZMEDU DRZAVA
CLANICA | TRECIH ZEMALIA U PODRUCJU ENERGETIKE; COM(2016)49 FINAL OD 16. VELIACE 2016. ,STRATEGIJA EU-A ZA UKAPLIENI
PRIRODNI PLIN | SKLADISTENJE PLINA”; COM(2016)51 FINAL OD 16. VELIACE 2016. ,STRATEGIJA EU-A ZA GRIJANJE | HLADENJE”.

3 COM(2016)860 FINAL OD 30. STUDENOGA 2016. ,CISTA ENERGIJA ZA SVE EUROPLIANE”.

4 DIREKTIVA (EU)2018/410 O IZMIJENI DIREKTIVE 2003/87/EZ RADI POBOLISANJA TROSKOVNO UCINKOVITIH SMANJENJA EMISUA |
ULAGANJA ZA NISKE EMISIJE UGLJIKA TE ODLUKE (EU)2015/1814; UREDBA (EU)2018/842 O OBVEZUJUCEM GODISNJEM SMANJENJU EMISIJA
STAKLENICKIH PLINOVA U DRZAVAMA CLANICAMA OD 2021. DO 2030. KOJIM SE DOPRINOSI MJERAMA U PODRUCIU KLIME ZA ISPUNJENJE
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Prvom Direktivom o obnovljivim izvorima energije (Direktiva 2009/28/EZ Europskog
parlamenta i Vijeéa od 23. travnja 2009. o promicanju uporabe energije iz obnovljivih izvora te o
izmjeni i kasnijem stavljanju izvan snage direktiva 2001/77/EZ i 2003/30/EZ), EU je postavila
obavezujudi cilj o postizanju udjela od 20% energije iz obnovljivih izvora u ukupnoj potrosnji energije
do 2020. godine. Kako bi isto bilo moguce, sve su €lanice postavile svoje individualne ciljeve, uz
postizanje 10% goriva iz obnovljivih izvora u istom razdoblju.

Stupanjem na snagu Direktive (EU) 2018/2001 o promicanju uporabe energije iz obnovljivih
izvora 24. prosinca 2018. uspostavljen je novi okvir temeljen na napretku ostvarenom primjenom
Direktive iz 2009. godine te su utvrdeni kvantificirani ciljevi i jasan ,smjer kretanja” do 2030.
pruzanjem stabilnog, predvidljivog okruZenje za planiranje i ulaganje. Konkretno, EU znatno povecava
ambicije postavivsi nove ciljeve za 2030., i to: smanjiti emisije staklenickih plinova za najmanje 40% u
usporedbi s razinama iz 1990.; doseéi udio od najmanje 32% energije iz obnovljivih izvora® i povedati
energetsku ucinkovitost za najmanje 32,5%.” Nova Direktiva dio je prethodno spomenutog paketa
Cista energija za sve Europljane® koji ima za cilj stvoriti novi stabilni zakonodavni okvir kojim ¢e se
olaksati prelazak na cistu energiju i pomodi EU clanicama postizanje obaveza prema Pariskom
sporazumu u smanjenju stakleni¢kih emisija’.

Na unutarnjem trzistu energije na razini EU, OIE imaju sve vecu ulogu, posebno na trzistu
elektricne energije, na kojem je 2017. gotovo jedna trec¢ina (30,8%) bruto proizvodnje elektri¢ne
energije u 28 drzava ¢lanica EU-a potjecala iz obnovljivih izvora. Medutim, povecanje udjela OIE se
razlikuje od sektora do sektora pa je tako udio OIE dosegao 30,8% u sektoru elektricne energije, ali
samo 19,5% u sektoru grijanja i hladenja te 7,6% u sektoru prometa. lako je EU na putu da ostvari
postavljene ciljeve u pogledu obnovljive energije do 2020., potrebno je povecati napore kako bi se
osiguralo postizanje ciljeva do 2030. godine (Slika 1.).

OBVEZA U OKVIRU PARISKOG SPORAZUMA; UREDBA (EU)2018/841 O UKUUCIVANJU EMISIJA | UKLANJANJA STAKLENICKIH PLINOVA 12
KORISTENJA ZEMUISTA, PRENAMJENE ZEMUISTA | SUMARSTVA U OKVIR ZA KLIMATSKU | ENERGETSKU POLITIKU DO 2030.

5 COM(2017)283 FINAL OD 31. SVIBNJA 2017. ,PROGRAM ZA SOCIJALNO PRAVEDAN PRELAZAK NA CISTU, KONKURENTNU | POVEZANU
MOBILNOST ZA SVE”; COM(2017)675 FINAL OD 8. STUDENOGA 2017. ,,OSTVARIVANJE MOBILNOSTI S NISKOM RAZINOM EMISIJA”;
COM(2018)293 FINAL OD 17. SVIBNJA 2018. ,0DRZIVA MOBILNOST ZA EUROPU: SIGURNA, POVEZANA | CISTA”.

6 DIREKTIVA (EU) 2018/2001 EUROPSKOG PARLAMENTA | VIJECA OD 11. PROSINCA 2018. O PROMICANJU UPORABE ENERGUE 12
OBNOVUIVIH IZVORA, SL L 328, 21.12.2018., STR. 82. - 209.

7 DIREKTIVA (EU) 2018/2002 EUROPSKOG PARLAMENTA | VIJECA OD 11. PROSINCA 2018. O ENERGETSKOJ UCINKOVITOSTI, SL L 328,
21.12.2018.

8 HTTPS://EC.EUROPA.EU/ENERGY/EN/TOPICS/ENERGY-STRATEGY-AND-ENERGY-UNION/CLEAN-ENERGY-ALL-EUROPEANS

9 EU JE RATIFICIRALA PARISKI SPORAZUM | OBVEZALA SE SMANJITI EMISIJE STAKLENICKIH PLINOVA ZA NAJMANJE 40% DO 2030. GODINE, U
USPOREDBI S EMISIJAMA 1Z 1990. GODINE. HRVATSKA JE RATIFICIRALA PARISKI SPORAZUM U SVIBNJU 2017. GODINE | DIJELI ZAJEDNICKI EU

12

CiL.


https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-strategy-and-energy-union/clean-energy-all-europeans

Studija o utjecaju na okoli§ za zahvat Solarne elektrane Promina 150 MW, Opéina Promina, Sibensko-kninska Zupanija

Udio energije iz obnovljivih izvora
Cilj za 2030.

32 %

Cilj za 2020.: -
20 % "

) -
- -

Slika 1. Udio OIE u bruto konacnoj potrosnji energije EU-a u odnosu na putanje iz Direktive o
obnovljivoj energiji i nacionalnim akcijskim planovima za OIE™

Podaci za Republiku Hrvatsku pokazuju da je u 2016. godini udio energije iz obnovljivih izvora
iznosio 28,3% (prosjek EU je 17%), posebno zahvaljujuéi proizvodniji velikih hidroelektrana $to znadi da
je cilj udjela energije iz obnovljivih izvora u potrosnji energije (20%) do 2020. ostvaren. Ipak, Hrvatska
ima potencijala za daljnji razvoj OIE s obzirom na to da je u 2016. kapacitet za proizvodnju energije iz
nestalnih izvora (energija vjetra i Sunca) iznosio tek 11% instaliranog proizvodnog kapaciteta spojenog
na mrezu (prosjek EU je 26%)".

Prema podacima iz godiSnjeg izvjeS¢a Hrvatskog operatora prijenosnog sustava d.o.o. (HROTE)
za 2016. godinu, proizvodni kapaciteti OIE i kogeneracije ukupne instalirane snage od 640.547 MW
proizveli su ukupno 1.725.935.971 kWh, dok se u 2017. godini biljeZi rast ukupne instalirane snage na
766.466 MW te proizvodnju od 2.277.320.588 kWh. Takoder, u 2017. godini na elektroenergetski
sustav se prikljucilo ukupno 125,95 MW novih OIE postrojenja.

Projekcije za razvoj OIE do 2030., odnosno 2050. postavljene su nacrtom prijedloga Strategije
energetskog razvoja Republike Hrvatske, a potkrijepljene su velikim potencijalom koji Hrvatska ima za
razvoj objekata koji koriste obnovljive izvore, posebice energije iz vjetra i Sunca. Nacrtom Strategije
predviden je znacajan porast udjela OIE u ukupnoj potrosnji energije te razvoj energetskog sektora
prema niskougljicnoj energetici pri ¢emu su u obzir uzete realne mogucnosti za ostvarenje postavljenih

10 1ZVIESCE KOMISIJE EUROPSKOM PARLAMENTU, VIJECU, EUROPSKOM GOSPODARSKOM | SOCIJALNOM ODBORU, EUROPSKOM ODBORU
REGIJA | EUROPSKOJ INVESTICIISKOJ BANCI — CETVRTO 1ZVJESCE O STANJU ENERGETSKE UNLJE, BRUXELLES, TRAVANJ 2019.

11 RADNI DOKUMENT SLUZBI KOMISIJE IZVJESCE ZA HRVATSKU 2019. S DETALINIM PREISPITIVANJEM O SPRIECAVANJU | UKLANJANJU
MAKROEKONOMSKIH NERAVNOTEZA PRILOZEN DOKUMENTU KOMUNIKACUA KOMISIJE EUROPSKOM PARLAMENTU, EUROPSKOM VIECU,
VIJECU, EUROPSKOJ SREDISNJOJ BANCI | EUROSKUPINI EUROPSKI SEMESTAR 2019.: OCJENA NAPRETKA U PROVEDBI STRUKTURNIH REFORMI
TE SPRIECAVANJU | UKLANJANJU MAKROEKONOMSKIH NERAVNOTEZA | REZULTATI DETALINIH PREISPITIVANJA U SKLADU S UREDBOM (EU)
BR. 1176/2011 {COM(2019) 150 FINAL}
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cilieva. Do 2030. godine predvideno je priklju¢enje 770 MW u fotonaponskim (FN) projektima u
scenariju S2, odnosno 1.000 MW u scenariju S1. Od predvidenih 770 MW, oko 470 MW se odnosi na
integrirane FN projekte (s naglaskom na jadranski dio), a preostala snaga podjednako na projekte na
distribucijskoj i prijenosnoj mreZi. Do 2050. godine ukupna snaga FN elektrana dostigla bi u scenariju
S2 oko 2.700 MW, a u scenariju S1 3.800 MW.

Energija Sunca

U Hrvatskoj, prosjecna insolacija na godiSnjoj razini (kada govorimo o zracenju na horizontalnu plohu)
iznosi otprilike 1.200 do 1.600 kWh/m?, $to uvelike ovisi o tome radi li se o priobalnom dijelu zemlje, ili
pak o kontinentalnom dijelu (

Slika 2.). Od navedene insolacije, gotovo 75% energije povrsina ,,primi“ u razdoblju izmedu travnja i
rujna.

Od svih podrucja u Hrvatskoj, Dalmacija te podrucje otoka i priobalja pokazuju najveéi suncani
potencijal. Zupanije najpogodnije za razvoj projekata sunéanih elektrana su Splitsko-dalmatinska u
kojoj se ozratenost kreé¢e izmedu 1,60 MWh i 1,35 MWh po m? Sibensko-kninska sa srednjom
dnevnom ozracenos$éu od 1,54 MWh po m? i Dubrovaéko-neretvanska sa ozrateno$éu 1,60 MWh do
1,50 MWh po m?. Ova podrudja ujedno imaju i najveéi broj sunéanih sati godi$nje (insolacija se
pojaCava prema jugu), a broj suncanih sati iznosi oko 2.500 sati godisnje.

Sibensko-kninska Zupanija, u ¢&ijem se obuhvatu planira predmetni zahvat SE Promina,
geografski se prostire od obale Jadranskog mora s otocima do padina Dinare u zaledu u smjeru
jugozapad-sjeveroistok. Taj smjer prati i prostorna razdioba suncevog zracenja koja se pod utjecajem
obalne linije i rasporeda planina smanjuje u smjeru jugozapad-sjeveroistok.

Prema podacima iz projekta REPAM (Renewable Energy Policies Advocacy and Monitoring) koji
se provodi s ciljem jacanja kapaciteta udruga i javnosti za sudjelovanje u odlucivanju u pitanjima OIE,
srednja godi$nja ozracenost vodoravne plohe krece se od oko 1,55 MWh/m? za podrudje otoka i obale,
do oko 1,30 MWh/m’ za podruéje zaleda, odnosno Dinare. Ipak, na najveéem prostoru Zupanije

godisnja ozragenost iznosi do 1,45 MWh/m?."*

Na Slika 3. prikaz je prostorne raspodjele srednje godiSnje ozra¢enosti vodoravne plohe na
podru¢ju Sibensko-kninske Zupanije.

Prema podacima HRVATSKOG OPERATORA TRZISTA ENERGIJE d.o.0. (HROTE) (stanje do 2018.
godine)™ od ukupno 1.335 postrojenja OIE u sustavu poticanja Republike Hrvatske, 32 postrojenja se
nalazi na podrugju Sibensko-kninske zupanije (SKZ) $to je na sli¢noj razini kao i u Zadarskoj zupaniji (ZZ)
u kojoj je njih 34, ali manje od Splitsko-dalmatinske Zupanije (SDZ) u kojoj je 45 postrojenja.

U pogledu instalirane snage, u 32 postrojenja u obuhvatu SKZ instalirano je 86,54 MW, dok je

u 34 postrojenja na podruéju ZZ instalirano 147,86 MW, a u 45 postrojenja u SDZ instalirano je ¢ak
222,75 MW,

12 HTTP://WWW.DOOR.HR/WP-CONTENT/UPLOADS/2016/01/REPAM_STUDIA_15_SIBENSKA.PDF
13 HROTE d.0.0., ODJEL OBNOVLIIVIH IZVORA ENERGIJE | PROVEDBE SUSTAVA POTICAJA: GODISNJI IZVJESTAJ 2018., VELIACA 2019.
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slika 3. Karta srednje godi$nje ozratenosti vodoravne plohe na podrugju Sibensko-kninske Zupanije®

14 JURKOVIC, M.: PRORACUN SOLARNOG ZRACENJA U FUNKCIJI VREMENA | NAGIBA, FAKULTET ELEKTROTEHNIKE | RACUNARSTVA, ZAGREB,
2009.

15 HTTP://WWW.DOOR.HR/WP-CONTENT/UPLOADS/2016/01/REPAM_STUDIJA_15_SIBENSKA.PDF
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2.2. Tehnicki opis zahvata

Suncane elektrane su skupine blisko smjestenih fotonaponskih modula koji su orijentirani sto
viSe moguce prema jugu te su prikljuceni posredstvom zajednickog rasklopnog uredaja na elektri¢nu
mrezu.

Svrha izgradnje suncéane elektrane na lokaciji Promina je proizvodnja elektricne energije
koristenjem obnovljivog izvora, tj. koristenjem potencijala Sunceve energije, kao i unapredenjem,
raznolikosti opskrbe energijom u Republici Hrvatskoj.

Ukupna priklju¢na snaga SE PROMINA biti ¢ée do 150 MW (90 MW+60 MW).

Za realizaciju SE PROMINA izvest ¢e se uredenje terena za izvedbu pristupnih prometnica
kojima ¢ée se omoguditi pristup zahvatu i komunikacija (prolazi) unutar obuhvata kojima ce se
omoguditi pristup opremi, postavljanje montaznih konstrukcija i fotonaponskih modula, ugradnja
izmjenjivaca , izvedba elektroenergetskog razvoda unutar SE, transformatorske stanice (TS) X/400 kV,
sustav uzemljenja i zastite od munje te zastitne ograde. Potezi fotonaponskih modula i Sirina prolaza
medu modulima ¢e ovisiti o dimenzijama odabranih modula (tip modula bit ¢e odreden u Glavhom
projektu). Planirane komunikacije se izvode u minimalnim Sirinama koje su potrebne za pristup
modulima (2-3 m), a i iz razloga da se izbjegne zasjenjivanje modula. Za te puteve se ne predvida
posebna tehnologija izvedbe, odnosno oni nece biti asfaltirani.

Slika 4. 3D model suncane elektrane Promina

Svrha izgradnje TS X/400 kV Promina je priklju¢ak SE PROMINA na visokonaponsko kV
postrojenje te transformacija proizvedene elektri¢ne energije na naponsku razinu 400 kV i predaja
energije u elektroenergetski sustav Hrvatskog operatora prijenosnog sustava d.o.o. (HOPS).

Odabrana oprema biti ¢e u skladu sa zakonima, najnovijim tehni¢kim propisima i normama,
tehnoloSkom regulativom i pravilima struke.

Na samoj lokaciji se ostavlja mogucnost da se u sklopu transformatorske stanice napravi i
skladiSte opreme sa prateé¢im uredima i prostorom za privremeni boravak djelatnika. Na lokaciji ¢e biti
poduzete sve mjere u pogledu zastite na radu, a sukladno Pravilniku o sigurnosti i zdravlju pri radu s
elektricnom energijom (NN 88/12).

Vijek trajanja SE PROMINA predviden je na oko 30 godina. S obzirom na razvoj tehnologije
postoji mogucénost zamjene opreme. Naime, ubrzani tehnoloski razvoj opreme za pretvorbu energije
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Sunca u elektri¢nu energiju potican je snaznom namjerom za $to vecom proizvodnjom energije iz
obnovljivih izvora uz smanjenje ovisnosti o uvozu energenata. Zivotni vijek proizvodnih komponenti
suncane elektrane, koja predstavljaju zamjenjivu opremu, ovisi o konacnom odabiru fotonaponskih
modula, odnosno, o godiSnjoj stopi degradacije istih. Da bi se tijekom rada SE PROMINA osigurala
sigurnost i funkcionalnost opreme, kontinuirano ¢e se kontrolirati stanje montaznih konstrukcija i
modula u obliku pregleda u vremenskim razmacima koji ovise o vrsti i proizvodacu opreme.

2.2.1 Osnovni tehnicki podaci fotonaponskih modula

Osnovna proizvodna jedinica SE PROMINA je fotonaponski modul (FN modul) koji predstavlja
elektronicki uredaj koji izravno pretvara apsorbiranu svjetlost u elektricnu energiju. Solarne celije su
glavni elementi FN modaula. Silicij je najvazniji poluvodi€ koji se koristi za izradu solarnih ¢elija. Tipi¢na
solarna celija je kvadratnog oblika, dimenzija oko 15 cm x 15 cm.

FN modul sastoji se od serijske ili serijsko-paralelne kombinacije solarnih celija koje se u
povezuju u vece cjeline, odnosno module.

Izradom detaljnog proracuna, optimalni FN moduli za lokaciju SE PROMINA (PROMINA JUG i
PROMINA SJEVER) su definirani kao monokristalinski moduli i to u klasi modula JAM6(K)-72-370-
390/BP, a uzevsi u obzir i eventualni napredak tehnologije proizvodnje i primjene FN modula, nije
izuzeta prilagodba projekta novim tehnologijama, a prema dopustenoj snazi prikljucka solarne
elektrane.

FN moduli ée biti postavljeni na jednoosni sustav za pracenje Sunca s radijusom rotacije od
120° (Slika 5.) koji omogucava znacajniju proizvodnju elektricne energije, poboljsavajuéi apsorpcijska
svojstva tokom dana.
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Slika 5. Fotonaponski modul smjesten na sustavu za praéenje (/zvor: Soltec SF7)

Jednoosni sustavi imaju jedan pogon, obi¢no za pradenje po azimutu Sunca te mogucnost
pomicanja samo u jednom smjeru i to je najcesce rotacija po vertikalnoj osi, ¢ime je omoguceno
pokretanje FN modula u smjeru sjever-jug. Jednoosni sustavi za pracenje poloZaja Sunca u pravilu
koriste polarno pracenje za maksimalnu solarnu djelotvornost te za praéenje obi¢no imaju ruc¢no
podesavanje nagiba na drugoj osi i on se prilagodava u redovitim razmacima tijekom godine.

Prema nacrtu sustavi za pracenje ¢e na najnizoj toc¢ki, kada su FN moduli postavljeni pod
kutem od 40 stupnjeva (rano ujutro i u sumrak) biti na visini od 40 cm. Navedena visina optimalna je za
sva tehnicka optereéenja konstrukcije uslijed vjetra, a, ukoliko je potrebno, mogudée ju je i povedati.

Glavne znacajke predlozenog FN modula su navedene u nastavku.
e Napon sustava:

Maksimalni napon definiran je na 1500 V, a modularni nizovi se produzuju za 50% $to
smanjuje ukupni sustav BOS.

e Visoka efikasnost:

Veéa ucinkovitost pretvorbe (do 18,8%-19,8%) koristi se primjenom tehnologije
Passivated Emmiter Rear Contact (PERC).
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e PID RESISTANT:

Ograni¢eno smanjenje snage modula uzrokovano PID efektom zajamceno je pod
strogim uvjetima ispitivanja (60° / 85% RH, 96 sati) za $iru proizvodnju.

e Izvedba s niskim svjetlom:

Napredna struktura povrsine stakla i solarne celije omogucuju izvrsne karakteristike u
uvjetima slabog osvjetljenja.

e Visoka otpornost na vremenske uvjete:

Sluzbeni rezultati otpornosti na vremenske uvjete: opterecenje vjetrom (2400 Pascal) i
opterecéenje snijegom (5400 Pascal).

e Trajnost prema ekstremnim uvjetima okolisa:
Visoka solna magla i otpornost na amonijak certificirani od strane tijela TUV NORD- a.

Konstrukcija ¢e biti postavljena izravno na tlo te ¢e se pricvrstiti za tlo vijcima, ¢ime ¢e se
nakon radnog vijeka lako ukloniti. Temelji montaznih konstrukcija predvideni su sidrenjem . Sve
povrsine ispod modula bit ¢e slobodne.

Na Slika 7. Situacija obuhvata SE PROMINA SJEVER (lzvor: Idejno rjeSenje SE Promina, Izradivaé
Fractal d.o.o.). i Slika 7. Situacija obuhvata SE PROMINA SJIEVER (lzvor: Idejno rjesenje SE Promina, Izradivac
Fractal d.o.0.). prikazani su obuhvati SE PROMINA SJEVER i SE PROMINA JUG, a slaganje FN modula
unutar obuhvata ovisi o prostorno planskim ograni¢enjima, odnosno postojeéim i planiranim
zahvatima, a $to je prikazano na Slika 23. i Slika 24. (poglavlje 4.1.).

2.2.2 Izmjenjivaci

Planira se ugradnja vise distribuiranih trofaznih izmjenjivaca ili centralnih trofaznih
izmjenjivaca za pretvorbu istosmjernog napona FN modula na standardni izmjeni¢ni napon 0.4 kV, 50
Hz. Distribuirani izmjenjivaci su predvideni za vanjsku montazu, minimalnog stupnja zastite IP54, dok u
sluaju odabira centralnih izmjenjivaca, isti ée biti smjeSteni u zasebne kontejnerske jedinice
rasporedene unutar obuhvata. Pristup izmjenjivatima ce se realizirati izgradnjom servisnih
prometnica. Tocan broj i poloZaji izmjenjivaca ¢e se detaljno razraditi glavnim projektom.

Izmjenjivaci ¢e omogucavati paralelan rad s mrezom nazivnog napona 400/230 V, 50 Hz.
Kumulativna snaga AC izlaza bit ¢e ograni¢ena prema Prethodnoj elektroenergetskoj suglasnosti.

Kabelske veze do izmjenjivaca ¢e se poloZiti u kabelsku kanalizaciju ili direktno u zemlju. Za
potrebe povezivanja izmjenjivaca i distribuiranih TS NN/SN na internu TS x/400 kV Promina, u rubnom
dijelu servisnih prometnica izgradit ¢e se interna SN kabelska mreza. Kabelska trasa za spajanje SE
Promina Sjever na TS x/400 Promina ¢e se poloziti u rubnom dijelu postojeéih prometnica.

2.2.3 Transformatorska stanica (TS) X/400 kV PROMINA

Predaja elektricne energije u visokonaponsku mrezu ostvaruje se transformacijom napona u
transformatorskoj stanici TS X/400 kV Promina. Transformatorska stanica izvest ¢e se u skladu s
Pravilnikom o temeljnim zahtjevima za zastitu od poZara elektroenergetskih postrojenja i uredaja (NN,
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broj 146/05), tako da ¢e se sprijeiti nekontrolirano istjecanje mineralnog ulja energetskog
transformatora u tlo i prenosenja pozara u okolinu.

Segmenti TS X/400 kV Promina ukljuéuju plato, zastitnu ogradu, kolni i pjesacki ulaz te
pogonske objekte s prateéim sustavima vodoopskrbe i odvodnje. Na lokaciji TS X/400 kV
najvjerojatnije ¢e biti smjesteni i centralni izmjenjivaci.

Priklju¢ak SE Promina snage cca 150 MW na elektroenergetsku mrezu i obradunsko mjerno mjesto
proizvedene/preuzete elektriéne energije SE izvesti ¢e se u novi TS x/400 kV u sklopu obuhvata SE
Promina Jug, a u skladu sa Prethodnom elektroenergetskom suglasnosti (PEES) HOPS d.o.o. broj
181/18, tj. sa sljedeéim bitnim odredbama:

—  Prikljuéna snaga: 150 MW

— Nazivni napon na mjestu prikljucka: 400 kV

— Mijesto prikljucenja: TS x/400 kV koja ¢e se po principu ulaz/izlaz prikljuditi na postojeci DV 400
kV Konjsko-RHE Velebit

— Opseg izgradnje:
- dva vodna polja 400 kV (VP Konjsko i VP Velebit),
- transformatorsko polje 400 kV,

- dvostruki sustav sabirnica 400 kV s pomocénim sabirnicama i pripadajuéim
spojnim i mjernim poljima,

- sustav nadzora, upravljanja, zastite i mjerenja za 400 kV dio postrojenja,
- sekundarne i pomocne sustave za 400 kV postrojenje,

- zgrada za smjestaj svih sekundarnih i pomocnih sustava.

Dodatno, potrebno je osigurati prostor za minimalno:
- tri dodatna VP 400 kV
- dva dodatna TP 400 kV i pripadajuée energetske transformatore 400/110 kV
- jedno polje za potrebe ugradnje regulacijske prigusnice 400 kV

- dodatna 400 kV polja i energetske transformatore x/400 kV za eventualne
prikljucke dodatnih korisnika mreze

- odgovarajuce RP 110 kV
- proSirenje zgrade za smjestaj potrebne buduée opreme.

Od TS x/400 kV Promina do mjesta interpolacije u DV 400 kV kV Konjsko-Velebit potrebno je
izgraditi dva jednostruka DV 400 kV koristeci iste tipove stupova kao na postojecem DV 400 kV.
Potrebno je nadograditi postojeée SCADA sustave, TK sustave i ostalu opremu u TS Konjsko i RHE/TS
Velebit te osigurati opticku vezu do najblize tocke u nadleznosti HOPS-a. Mjesto razgranicenja je na
priklju¢nim stezaljkama provodnih izolatora kombiniranog (ili naponskog) mjernog transformatora
prema visokonaponskoj strani energetskog transformatora u 400 kV TR polju.

® covs @
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Dakle, TS x/400 kV Promina se po sistemu ulaz-izlaz prikljuc¢uje na DV 400 kV Konjsko-Velebit
koji prolazi kroz obuhvat SE Promina. Zbog povoljnog odabira lokacije u blizini postojeceg 400 kV
dalekovoda, osigurava se minimiziranje dionica novih dalekovoda te se prakticki radi o jednostavnim
odcjepima duljina oko 120 m.

Uredenje platoa i prometnica

Tlocrtne dimenzije predvidenog platoa za izgradnju TS X/400 kV Promina procjenjuju se na
400x400 m, sukladno Prostornom planu Sibensko-kninske Zupanije.

Na vanjskom platou ¢e se smjestiti otvoreno X/400 kV postrojenje s tucanickim zastorom,
izlazni portali za prikljuc¢ak TS x/400 kV Promina na DV 400 kV i energetski transformatori. Oko cijelog
prostora TS i prateceg objekta izvest ¢e se zastitna ograda.

Pristup objektu, transport i unos opreme omogucen je priklju¢kom na Zupanijsku cestu Z6056.

U sklopu TS x/400 kV Promina planira se gradnja zidanog objekta dimanzija najvise do 30x30
m. Objekt ce sluziti kao upravna zgrada sa minimalnim tehnickim uvjetima zadovoljenim za boravak
ljudi/djelatnika u radnom vremenu, te ¢e imati radne sobe, salu za sastanke, sanitarne ¢vorove, ¢ajnu
kuhinju, skladisni prostor. U pogonskoj zgradi smjesteno je SN postrojenje, pomoéna napajanja AC i
DC, oprema za USZM i SDV te ostali pomocni pogoni. Moguée je i odvajanje posebnih objekata
posebno za HOPS d.o.o. i posebno za vlasnika suncane elektrane. Osnovne karakteristike TS x/400 kV
Promina razradit ¢e se idejnim i glavnim projektom.

Vodoopskrba i odvodnja

Za potrebe sanitarnog ¢vora planiranog u sklopu zgrade TS x/400 kV Promina osigurat ¢e se opskrba
sanitarnom vodom, a takoder je predvidena i opskrba vodom za gaSenje pozara. Odvodnja otpadne
sanitarne vode iz objekta ée biti izvedena tako da se odvode u vodonepropusnu sabirnu jamu.
Oborinske i eventualno zauljene vode s platoa transformatorske stanice ¢e se oborinskom

kanalizacijom, preko uljnog separatora odvoditi do upojnog bunara.

Spremnik sanitarne vode: Kako bi se osigurala dovoljna koli¢ina vode za potrebe sanitarnog

¢vora, izvest ¢e se ukopani AB spremnik, korisnog volumena oko 5 m3. U sklopu spremnika izvodi se
komora za smjestaj crpke kojom se vodom iz spremnika opskrbljuje sanitarni €vor. Svi elementi
spremnika izvode se od vodonepropusnog betona.

Spremnik protupoZarne vode: Kako bi se zadovoljili uvjeti za opskrbu vodom za gasenje poZara

propisani Pravilnikom o temeljnim zahtjevima za zastitu od poZara elektroenergetskih postrojenja i
uredaja (NN, broj 146/05) na podrucju transformatorske stanice izvodi se ukopani spremnik
protupoZarne vode korisne zapremine 12 m3, s ugradenom crpkom i jednim nadzemnim hidrantom. U
sklopu spremnika izvodi se komora za smjestaj crpke kojom se vodom iz spremnika opskrbljuje
nadzemni hidrant, smjeSten u neposrednoj blizini spremnika. Svi elementi spremnika izvode se od
vodonepropusnog betona.

Oborinska odvodnja

Na podrucdju transformatorske stanice izvest ¢e se oborinska odvodnja kako slijedi:

- oborinska voda s krova srednjenaponskog postrojenja,
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- oborinska voda s energetskog transformatora,

- oborinska voda iz energetskog kanala,

- oborinska voda s platoa transformatorske stanice i interne prometnice.
Uljna jama

Za slucaj nekontroliranog ispustanja ulja iz energetskog transformatora izvodi se
vodonepropusna uljna jama kao ukopani armiranobetonski spremnik. Svi elementi uljne jame izvode
se od vodonepropusnog betona.

Kanalizacijska okna

U sklopu odvodnje zauljenih voda s asfaltiranog dijela platoa transformatorske stanice i
temelja transformatora izvodi se armiranobetonska kanalizacija. Visina pojedinog okna ovisi o
njegovom poloZaju u sustavu odvodnje. Na dnu okna izvodi se betonska kineta. Okna koja se nalaze
izvan prometne povrsine zatvaraju se lijevano-Zeljeznim poklopcem. Svi elementi konstrukcije okna
izvode se od vodonepropusnog betona.

Slivnici

U sklopu sustava odvodnje oborinskih voda s interne prometnice ugradit ¢e se slivnici izvedeni
od betonskih cijevi. Na dubini od 1 m ispod kote poklopca postavlja se odvodna cijev od PVC
materijala. Na vrhu slivnika postavlja se lijevanozeljezna kanalska resetka.

Separator

Separator se dostavlja kao pregotovljena tipska gradevina. Konstrukcija separatora je celicna, a
stjenke separatora izvode se iz Celicnog lima. Voda se nakon prociséavanja do zahtijevanog stupnja
kvalitete preko PEHD cijevi odvodi iz separatora kroz revizijsko okno u upojni bunar gdje se ispusta u
okolni teren.

Upojni bunari

Zasebni upojni bunari izvode se u sklopu sustava odvodnje interne prometnice i temelja
transformatora, sustava odvodnje oborinske vode s krova srednjenaponskog postrojenja te krova
zgrade sekundarne opreme. Upojni bunari izvode se od PEHD cijevi. Dubina pojedinog upojnog bunara
ovisi o koli¢ini vode koju je potrebno ispustiti u tlo. S obzirom da je potrebno osigurati upojnost tla
ispod bunara, cijev bunara polaze se direktno na uredeno temeljno tlo.

2.2.5 Elektroenergetska infrastruktura

Prostornim planom Sibensko-kninske Zupanije predvidene su dvije lokacije za izgradnju
solarnih elektrana:

- SE PROMINA- Sjever: sjeverna lokacija nalazi se na podrucju Opcine Promina i
to cca. 3 km sjeverno od mjesta uvoda TS 110/35/10 kV Drni$ preko DV 2x110
kV u DV Bilice-Knin (Slika 24)

- SE PROMINA-Jug: juzna lokacija nalazi se na podrucju Opcine Promina a
lokaciju presijecaju DV 110 kV Bilice-Drnis, DV 110 kV Drnis-Knin te DV 400 kV
Konjsko-RHE Velebit (Slika 24)
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U Prostornom planu Sibensko-kninske Zupanije, osim postojecih elektroenergetskih objekata
na lokaciji SE PROMINA Jug, planirani su i koridori za izgradnju DV 2x400 kV RHE Velebit-Konjsko i nove
7eljezni¢ke pruge Gracac-Raduci¢-Oklaj-Sibenik-Split, koji reduciraju ukupno raspolozivu povrsinu za
izgradnju SE PROMINA.

Zbog toga podrucja predvidena za smjestaj FN modula unutar obuhvata SE PROMINA trebaju
biti okvirno umanjena prema sljedecim vrijednostima:

- koridor Sirine 300 m za planiranu Zeljezni¢ku prugu Gracac-Raduci¢-Oklaj-
Sibenik-Split,

- minimalno 100 m od postojeée javne ceste,
- minimalno 20 m od postoje¢eg DV 110 kV,

- minimalno 40 m od postojeéeg DV 400 kV,

- minimalno 50 m od planiranog DV 2x400 kV.

Uzevsi u obzir maksimalnu prikljuénu snagu SE PROMINA (sjeverna i juzna lokacija) u iznosu od
150 MW koju je moguce izgraditi na odabranim lokacijama, prikljuc¢ak je moguce izvesti iskljucivo na
prijenosnu mrezu.

S obzirom da se radi o velikoj snazi za takav tip proizvodnog postrojenja predvidena je fazna
izgradnja SE PROMINA i to Promina Sjever 60 MW te Promina Jug 90 MW.
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Slika 8. Planirani spoj na nerazvrstani put i priklju¢ak na javno-prometnu povrsinu
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2.2.5.1 Postojeca elektroenergetska mreza

Elektroenergetski objekti koji okruzuju lokaciju SE PROMINA su sljededi:

1.
2.

TS 110/35 kV Knin

TS 110/35/10(20) kV Drnis, DV 110 kV Bilice-Knin povezuje TS 110/35/10(20) kV Drnis i
TS 110/35 kV Knin

DV 110 kV Bilice-Drni$ povezuje TS 220/110/30 kV Bilice i TS 110/35/10(20) kV Drni$

DV 110 kV Knin-(EVP Strmica)-B. Grahovo povezuje TS 110/35 kV Knin i TS 110/35 kV
B. Grahovo koja se nalazi u BiH, izgraden je 1988. godine

DV 110 kV Knin-Miljacka povezuje TS 110/35 kV Knin s HE Miljacka i u pogonu se nalazi
pod naponom 35 kV, izgraden je 1988. godine

TS EVP Knin je preko dva DV 110 kV prikljuéena na TS 110/35 kV Knin. SluZi iskljucivo za
napajanje elektricne vucée (vlasnistvo Hrvatskih Zeljeznica), a koja trenutno nije u
funkciji.

DV 220 kV Brinje-Konjsko povezuje TS 220/35 kV Brinje i TS 400/220/110/10 kV
Konjsko, izgraden 1961. godine

DV 400 kV Konjsko-RHE Velebit povezuje TS 400/220/110/10 kV Konjsko i TS 400/110
kV RHE Velebit, izgraden 1975. godine

Shematski prikaz prijenosne mreze u Siroj okolini SE PROMINA dan je na Slika 9.

2.2.5.2. Priklju¢ak SE PROMINA na prijenosnu mrezu

S obzirom na velidinu lokacija te ogranicenja, za potrebe elaborata optimalnog tehnickog
rieSenja prikljucka SE PROMINA pretpostavljena je maksimalna priklju¢na snaga SE PROMINA od 150
MW i to rasporedeno kako slijedi:

SE PROMINA — Jug: priklju¢na snaga FN modula 90 MW,

SE PROMINA —Sjever: priklju¢na snaga FN modula 60 MW.

Za priklju¢enje SE Promina na prijenosnu mreziu potrebno je projektirati i izgraditi

transformatorsku stanicu TS x/400 kV Promina koja ¢e se po principu ulaz/izlaz prikljuciti na postojedi
DV 400 kV Konjsko-RHE Velebit.
Opis izvedbe prikljucka:
e Izgraditi prikljuénu TS x/400 kV Promina u opsegu:

dva vodna polja 400 kV (VP Konjsko i VP Velebit);

transformatorsko polje 400 kV;

dvostruki sustav sabirnica 400 kV s pomoénim sabirnicama i pripadaju¢im spojnim i
mjernim poljima;

sustav nadzora, upravljanja, zastite i mjerenja za 400 kV dio postrojenja;

sekundarne i pomocne sustave za 400 kV postrojenje;

zgrada za smjestaj svih sekundarnih i pomoc¢nih sustava.

e Osigurati prostor za dogradnju, odnosno za daljnji razvoj i Sirenje transformatorske stanice u
slijedec¢em opsegu:

tri dodatna vodna polja 400 kV;
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e najmanje 2 transformatorska polja 400 kV i pripadajuée energetske transformatore
400/110 kv;
e 1 VN polje za potrebe ugradnje regulacijske prigusnice 400 kV;
e dodatna 400 kV polja i energetske transformatore 400/x kV, ako bude vise sudionika u
buduéoj posebnoj zoni;
e odgovarajuée RP 110 kV;
e prosirenje zgrade za smjestaj potrebne buduce opreme.
Od buduée TS Promina do mjesta interpolacije u postojeci vod DV 400 kV Konjsko-Velebit
potrebno je izgraditi dva jednostruka DV 400 kV koristeéi iste tipove stupova kao na
postojeéem vodu DV 400 kV Konjsko — Velebit.
Nadograditi postojece SCADA sustave, TK sustave i ostalu opremu u TS Konjsko i TS Velebit.
Potrebno je izgraditi opti¢ku vezu SE do najblize toc¢ke u nadleznosti HOPS-a radi osmotrivosti
SE Promina u MC-u Split i NDC-u Zagreb.
Mjesto razgranicenja izmedu Korisnika mreze i HOPS-a je na priklju¢nim stezaljkama
provodnih izolatora kombiniranog (ili naponskog) mjernog transformatora prema
visokonaponskoj strani energetskog transformatora Korisnika mreze u 400 kV
transformatorskom polju u TS x/400 kV Promina kojim su proizvodno postrojenje Korisnika
mreZe i prijenosna mreza spojeni.
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Slika 10. Situacija TS x/400 kV Promina i priklju¢ak na prijenosnu mrezu

Budu¢i da je planiranje razvoja prijenosne mreZe povezano s planiranjem razvoja novih
projekata, dogradnja postojece prijenosne mreZe za potrebe priklju¢enja SE PROMINA, a s obzirom na
maksimalno mogucu priklju¢nu snagu SE PROMINA (150 MW) te prilicno slabo razvijenu prijenosnu
mrezu promatranog podrucja, u slucaju da i dalje budu aktivhe prethodne elektroenergetske
suglasnosti (PEES) za priklju¢enje okolnih novih vjetroelektrana te uz postoje¢u praksu HOPS-a za
odobrenje priklju¢ne snage za nove projekte (koja uvaZava sve postojece PEES-ove), vjerojatno ée se
traZiti dodatna pojacanja prijenosne mreze.

Ovom Studijom ne razmatra se dodatna nadzemna prijenosna elektroenergetska mreza
(dalekovod) koju ce biti potrebno izvesti za priklju¢enje SE PROMINA. Ovisno o tipu i duljini eventualno
potrebnog dalekovoda izradit ¢e se i provesti zakonom propisana dokumentacija i postupci, a
potrebne aktivnosti i nadogradnja postojeceg sustava opisana je prethodno.

Za potrebe preliminarne ocjene moguénosti priklju¢enja SE PROMINA na prijenosnu mrezu
proveden je staticki proracun tokova snaga, naponskih prilika i analiza sigurnosti rada prijenosne
mreze (N-1). Svi proracuni prikazani su samo za najnepovoljniji sluéaj u mrezZi odnosno za visoki
angazman hidroelektrana i vjetroelektrana (za razli¢ite scenarije razvoja vjetroelektrana) uz nisku
potrosnju u mreZi (noéno optereéenje).

Za sve scenarije razvoja prijenosne mreze i priklju¢enja u Preliminarnoj analizi mogucnosti
priklju¢enja (PAMP) gradevine na prijenosnu mreZu i Elaboratu optimalnog tehnickog rjesenja
prikljuéenja na mreZu (EOTRP) dobit ¢e se neSto povoljniji rezultati tokova snaga i sigurnosti rada
prijenosne mreze u odnosu na one prikazane u elaboratu.
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Pored ovog deterministickog modela proracuna, potrebno bi bilo napraviti probabilisticki
model prorac¢una s ocjenom prihvatljivog rizika sigurnosti rada prijenosne mreZe i sustava s obzirom na
osobine i krivulju trajanja proizvodnje SE PROMINA (PAMP i EOTRP).

Proizvodnja SE Promina u MW (potpuno vedro)
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Slika 11. Satna proizvodnja SE PROMINA tijekom godine uz pretpostavku potpuno vedrog neba,
vidljiva je maksimalna proizvodnja tijekom dana i mjeseca koju treba uzeti pri proracunima
(probablisticki model)

Izvor: Idejno rjeSenje SE PROMINA; izradivac: FRACTAL d.o.o. Split
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Slika 12. Krivulja trajanja satne proizvodnje koju treba uzeti u probabilistickim modelima proracuna za
ocjenu prihvatljivog rizika
Izvor: Idejno rjesenje SE PROMINA; izradivac¢: FRACTAL d.o.o. Split

2.2.6 Predvidena proizvodnja elektricne energije

Na temelju karakteristika lokacije SE PROMINA (Tablica 1) izracunata je proizvodnja elektri¢ne
energije u razdoblju od 30 godina. (

Tablica 2. Proizvodnja elektricne energije SE PROMINA — proracun za razdoblje od 30 godina), te
mjesecna proizvodnja (

Tablica 3) za do priklju¢nu snagu 150 MW

Tablica 1. Lokacija SE PROMINA

Zemljopisna Sirina: 43,9346°2 43,8996°
Zemljopisna duZina: 16,0501¢ 16,06612
Nadmorska visina: 255 m.a.s.l. 264 m.a.s.l.

Izvor: Idejno rjesenje Solarne elektrane Promina, 150 MW
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Tablica 2. Proizvodnja elektricne energije SE PROMINA — proracun za razdoblje od 30 godina

Godina Promina(lfnUvI:,:;;no) P50
1 288.615
2 287.729
3 286.832
4 285.924
5 285.006
6 284.076
7 283.133
8 282.178
9 281.212
10 280.235
11 279.248
12 278.245
13 277.229
14 276.200
15 275.160
16 274.107
17 273.039
18 271.963
19 270.873
20 269.762
21 268.624
22 267.463
23 266.280
24 265.078
25 263.864
26 262.640
27 261.411
28 260.176
29 258.935
30 257.692

TOTAL 1-30 8.222.927

Izvor: Acciona
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Tablica 3. Godisnja proizvodnja elektri¢ne energije SE Promina na mjesecnoj razini

Mjesec Razvode P50 (MWh) Mratovo P50 (MWh) Promina(lsnu‘;\(;:‘r)mo) P50
Sijecanj 5.981 4.936 10.917
Veljaca 8.205 6.758 14.963
Ozujak 13.201 10.853 24.054
Travanj 14.914 12.237 27.151
Svibanj 19.376 15.874 35.250
Lipanj 19.923 16.332 36.255
Srpanj 22.006 18.055 40.061
Kolovoz 19.524 16.018 35.542
Rujan 14.237 11.700 25.937
Listopad 10.023 8.246 18.269
Studeni 6.000 4.946 10.946
Prosinac 5.076 4.194 9.270
Godisnje 158.466 130.149 288.615

Izvor: Acciona

2.2.7 Cestovna infrastruktura

Prije gradenja pristupit ée se CiS¢enju terena i uklanjanju vegetacije u opsegu koji je nuzan za

odgovarajuce postavljanje opreme i izvedbu infrastrukture.

Na lokaciji ¢e se koristiti postojeci teren te se nece raditi nikakvi dodatni pristupni putevi (osim

do transformatorske stanice). Postojeéi teren nece se betonirati, ve¢ ¢e se samo poravnavati. U ovoj

fazi razvoja projekta ne moze se dati precizan podatak o tome koliko terena se mora poravnati. Cilj je

projekta Sto vise zadrzati prirodni okolis, tim viSe Sto ravnanjem teren postaje nepogodniji za suncanu

elektranu buducdi da se povecéava udio zemljane prasine koja pada na panele, te time smanjuje njihovu

ucinkovitost. Tehnologija postavljanja montaznih konstrukcija i FN modula ovisi o odabranoj opremi i

uputama proizvodaca, a prema tome ce se odrediti i opseg aktivnosti na poravnanju terena.

Predvideni pristupni putevi do transformatorske stanice izvest ¢e se kao makadamske ceste

Sirine do 5 m, s bankinama i bermama Sirine do 1 m. Njima ¢ée se koristiti i za dopremu opreme,

potrebe montaZe i odrZzavanja transformatorske stanice.

Pristup objektu, transport i unos opreme omogucen je prikljuékom na Zupanijsku cestu Z6056.

<
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2.2.8 Ograda i interni video nadzor

SE PROMINA (e, postivajuéi koridore, biti ogradena zastitnom Zicanom ogradom visine 2 m, s
vratima za kolni i pjeSacki ulaz u prostor elektrane. Ograda ¢e, na odredenim mjestima, biti podignuta
iznad terena, a u visini potrebnoj za prolaz malih Zivotinja.

U cilju poveéanja sigurnosti i zaStite od otudenja podruéje SE PROMINA bit ¢e pod
cjelodnevnim internim videonadzorom.

2.3. Opis glavnih obiljezja tehnoloskog procesa

Zahvat SE PROMINA je suncana elektrana na tlu u kojoj se energija sunceva zracenja pretvara u
elektri¢nu energiju. Godisnja proizvodnja elektricne energije u SE PROMINA procjenjuje se na oko 274
GWh.

Znacajan porast primjene suncane energije doveo je do razvoja moderne tehnologije za
iskoristavanje energije Sunca koja se moze na viSe nacina pretvoriti u elektricnu energiju, a ukljucuje i
pretvorbu pomodéu FN (éelija koje predstavljaju osnovni dio fotonaponskog sustava u kojem se
neposredno energija dobivena sunéevim zra¢enjem pretvara u elektri¢nu energiju.

FN celija se sastoji od vise razli¢itih dijelova: zastitnog providnog sloja (plasti¢na ili stakleni
pokrivac), providnog adhezivnog sloja, antireflektirajuceg sloja, mreze elektricnog kontakta s prednje
strane FN celije, aktivnog poluvodickog sloja (P-N spoj), elektricnog provodnog sloja (elektri¢ni kontakt
sa zadnje strane fotonaponske celije) te podloge (noseci sloj). Struktura FN éelije prikazana je na Slika
13.%°

Antireflektirajuci sloj na FN ¢eliji ima vaZnu ulogu obzirom da se aktivni silicijski sloj ponasa kao
zrcalo koje reflektira preko 30% upadne pobudne svjetlosti. Da bi se povecao koeficijent pretvorbe FN
¢elije, mora se smanijiti postotak reflektirane svjetlosti i time poveéati udio apsorbirane svjetlosti koja
¢e generirati slobodne elektrone u poluvodi¢kom aktivnom sloju.

16 ZAVRSNI RAD; ZASTITA FOTONAPONSKIH ELEKTRANA, DURAD MUDRINIC, SVEUCILISTE JOSIPA JURJA STROSSMAYERA U OSIJEKU
FAKULTET ELEKTROTEHNIKE, RACUNARSTVA | INFORMACIJSKIH TEHNOLOGIJA OSIJEK, 2016.
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Sunceva svjetlost

Antireflektirajuci sloj

Providni adhezivni sloj
Zastitni providni sloj Prednji kontakt Struja —w

PR

Podloga

n-tip poluvodica — ’
o-tip poluvodica Strainji kontakt

Slika 13. Struktura FN celije

Uobicajeni napon jedne celije je oko 0,5 V Sto je neupotrebljivo u prakticnim primjenama pa se
FN celije medusobno spajaju u FN modul (najéesée 36 celija s izlaznim naponom od 12 V). Vise FN
modula spaja se u seriju ili paralelu ¢ime se formira tzv. niz ili string (Slika 14.). Nizovi skupa s ostalim
uredajima i opremom (izmjenjivac, spojni kabeli, sklopke, prekidadi i sl.) ¢ine FN sustav ili FN elektranu
(u ovoj Studiji koristi se izraz ,,sunc¢ana elektrana“).

FN CELUJA

FN MODUL

NIZ FN MODULA

Slika 14. Spajanje FN ¢elija u FN module i nizove

Suncane elektrane sa sustavima za pracenje poloZaja Sunca (tracker suncana elektrana) tip je
elektrane sa FN modulima koji su postavljeni na trackere (sustav u kojem moduli prate poloZaj Sunca i
orijentiraju se automatski) kako bi ucinkovitost prikupljanja Sunéeve energije bila Sto veéa (Slika 15). U
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danima s visokom insolacijom, sustav pracenja poloZaja Sunca omoguduje relativno veliku proizvodnju.
Ljeti, sustav za pracenje postize oko 50% viSe zracenja tijekom suncanih dana, a zimi 300% ili vise, u
usporedbi s vodoravhom povrsinom.

Slika 15. Sustav FN modula za prac¢enje polozaja Sunca

2.3.1. Popis vrsta i kolic¢ina tvari koje ulaze u tehnoloski proces

Tehnoloski proces SE PROMINA je pretvorba energije Sunca, odnosno suncevog zraCenja u
elektricnu energiju koja se potom predaje u elektroenergetski sustav.

2.3.2. Popis vrsta i kolic¢ina tvari koje ostaju nakon tehnoloskog procesa te emisija u okolis$

Zahvat SE PROMINA ne predstavlja izvor onecis¢enja zraka kako je to definirano Zakonom o
zastiti zraka (NN 127/19) jer tijekom rada nema emisija u zrak.

Zahvat SE PROMINA projektirana je kao automatizirano postrojenje u kojem se predvida
povremeni boravak ljudi. Boravkom ljudi nastajat ¢e sanitarne otpadne vode koje ée se ispustati u
vodonepropusnu sabirnu jamu, koju ée, zavisno o zapunjenosti, prazniti za to ovlastena osoba. Uvjetno
onecis¢ene oborinske vode prolazit ¢e tretman kroz separator, nakon Cega ce se ispustati u upojni
bunar.

Unutar obuhvata zahvata SE PROMINA nisu planirane asfaltirane povrsine, ve¢ su interne
prometnice izmedu FN modula predvidene kao makadamske, a povrsina ispod FN modula ostavlja se u
prirodnom stanju stoga ée se oborinske vode odvoditi direktno u teren.

Zahvat SE PROMINA nije termalna suncana elektrana te tijekom rada neée nastajati tehnoloske
otpadne vode.

Odrzavanje SE PROMINA provodit ¢e se prema preporucenim i garancijskim uvjetima
proizvodaca opreme kako bi se postigla planirana proizvodnja i garantirani radni vijek zahvata.
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Oneciséenje poput prasine, peludi i slicno smanjuje ucinkovitost FN modula ¢ak i do 20%.
Prirodni utjecaj kiSe, rose i vjetra nije dovoljan za ucinkovito ciS¢enje modula, a ovisno o koliini
praSine koja ¢e se zadrzavati na FN modulima provodit ¢e se suho CiS¢enje koje podrazumijeva
uklanjanje prasine specijalnim cetkama ili krpama od mikrovlakana koje ne ostecuju FN module.
Dinamika ciS¢enja ovisit ¢e o lokalnim uvjetima (npr. izloZenost vecéoj koncentraciji prasine), kao i
kolicinama i raspodjeli oborine koja prirodno ispire FN module.

Ocekivani Zivotni vijek FN sustava je 30 godina, nakon kojeg se oprema zamjenjuje novom.
KoriStena oprema se reciklira, s obzirom na to da se preko 95% poluvodickih materijala i 90% stakla
moze reciklirati. Proces recikliranja za mono-kristalne i poli-kristalne FN module, kao i za FN module s
tankim filmom usavrsen je do te mjere da je primjeren za Siroku industrijsku uporabu. S druge strane,
odlaganje FN modula na odlagaliste otpada mozZe biti potencijalna opasnost za vodu, tlo i zrak.
Nadalje, odlaganje FN modula dovelo bi do gubitka vrlo rijetkih elemenata, poput galija i indija i
dodatnog iscrpljivanja ionako malih zaliha tih elemenata u buduénosti.
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3. VARIJANTNA RJESENJA ZAHVATA

Zahvat SE PROMINA projektiran je sukladno prostorno planskoj dokumentaciji: Sibensko-
kninske Zupanije (Prostorni plan Sibensko-kninske Zupanije (,Sluzbeni vjesnik Sibensko-kninske
Zupanije”, broj 11/02, 10/05, 03/06, 05/08, 06/12, 9/12-prociséeni tekst, 4/13 i 8/13-ispravak, 2/14 i
4/17)) te Opcine Promina (Prostorni plan uredenja Opcine Promina sa smanjenim sadrzajem (,,Sluzbeni
vjesnik Sibensko-kninske Zupanije“, broj 05/09, 07/14, 5/17 i 14/18)) uz uvaZzavanje ograni¢enja koja su
postavljena kroz prostorno-planske odredbe, a ti¢u se koridora za planiranu Zeljeznicku prugu Gracac-
Raduc¢i¢-Oklaj-Sibenik-Split i udaljenosti od postojeé¢ih i planiranih infrastrukturnih objekata
(prometnice, dalekovodi). Iz tih razloga, u ostavljenom prostoru planirano je postavljanje FN modula
na nacin da se raspolozivi prostor iskoristi na najbolji moguéi nacin. Varijantna rjeSenja u pogledu
lokacije, veli¢ine i opsega nisu razmatrana.

Varijantna rjeSenja moguda su pri odabiru opreme. Na svjetskim trziStima izrazito je pozitivan
trend u napretku tehnoloskog razvoja FN modula te je u ovom trenutku nerealno davati konkretne
podatke o konkretnom tipu FN modula, razlog tome je vrijeme koje je potrebno da bi se ovakav
projekt doveo u fazu spremnosti za izgradnju. Naime u ovom trenutku na trzistu prevladavaju moduli
od 400W, a istovremeno su vec¢ predstavljeni i u prodaju moduli od 600W istih dimenzija koji samim
time zahtjevaju 50% manje prostora. Shodno navedenom realno je ocekivati da ¢e u vrijeme nabavke
modula za ovaj projekt biti moguée nabaviti module koji ¢ée biti vece snage i trebati manje prostora za
ugradnju. Zbog svega navedenog u daljnjem razvoju projektne dokumentacije za SE PROMINA,
razmatrati ¢e se najpovoljnija i tehnoloski opravdana rjesenja u pogledu dimenzija FN modula i odabiru
izmjenjivackog sustava, Sto ovisi i o proizvodacu opreme. Na taj nacin ¢e se ostvariti optimalno
rieSenje koje ¢e zadovoljiti postavljene sigurnosne, funkcionalne i ekonomske kriterije, uz uvazavanje
mjera zastite okoliSa i mjere ublazavanja utjecaja na ekolosku mrezu koje su predloZzene ovom
Studijom, a s time da priklju¢na snaga SE PROMINA ne prelazi 150 MW kako je opisano ovom
Studijom.

Varijantno rjesenje A — fiksni (nepokretni) solarni sustav

Za instaliranje suncanih elektrana koriste se razliCiti sustavi. Dosadasnja iskustva, mjerenja i
Istrazivanja su pokazala da fiksni (nepokretni) solarni sustav svakog dana gubi dragocjenu energiju.
Zavisno od uvjeta tijekom dana, ovi gubici mogu dostignuti iznos koji je isti kao dobivena energija.
Fiksni solarni sustavi su povoljniji samo kada na lokaciji na kojoj se planira postrojenje suncane
elektrane postoje jaki vjetrovi zbog kojih bi u odredenim vrijednostima jacine vjetra isti trebali biti
zaustavljeni u odredenom poloZaju $to bi znacilo znatne gubitke u proizvodniji.
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Slika 16. Konstrukcija za fiksni sustav

Varijantno rjesenje B — Jednoosni sustav prac¢enja polozaja Sunca

Kako bi poboljsali proizvodnju u odnosu na fiksni solarni sustav, sve ¢eS¢e u praksi se koristi
sustav pracenja poloZaja Sunca (eng. solar tracker). Sustav za pracenje poloZaja Sunca je uredaj koji
usmjerava fotonaponske module direktno prema Suncevu zracenju. Postoje i razliCite vrste sustava za
praéenje, dvije glavne klasifikacije sustava pracenja su jednoosne i dvoosne. Jednoosni sustavi za
pradenje pomice niz modula na jednoj osi kretanja, obi¢no poravnatim sa sjeverom i jugom. Ove
postavke im omoguéuju da se zakrecu od istoka prema zapadu i prate Sunce dok izlazi i zalazi.

Slika 17. Sustav s jednoosnim sustavom za pracenje

Varijantno rjesenje C — Dvoosni sustav pra¢enja poloZaja Sunca

Dvoosni sustav omogucuje modulima da se krecu po dvije osi, poredane i sjever-jug i istok-
zapad. Ova vrsta sustava dizajnirana je da maksimizira prikupljanje Sunceve energije tijekom cijele
godine. MoZe pratiti sezonske promjene visine Sunca uz normalno dnevno kretanje. Ova vrsta sustava
je najprikladnija za koriStenje primjerice kod ograni¢enog komercijalnog krovnog prostora za ugradnju
fiksnih solarnih panela, posebice iz razloga Sto dvoosni sustavi mogu proizvesti do 45% viSe energije od
fiksnih solarnih panela.
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Slika 18. Sustav s dvoosnim sustavom za pradenje

Odabrano varijantno rjesenje B — Jednoosni sustav pracenja polozaja Sunca

Varijantno rjeSenje B ima najmaniji utjecaj na okolis koji se u prvom redu odnosi na zauzimanje
prostora potrebnog za postavljanje modula. Varijanta A treba viSe prostora jer je za postizanje
proizvodnje jednake koli¢ine energije potrebno zatno vecéu kolicinu modula. Dok varianta C, lako
povoljnija u proizvodnji koli¢ine energije od obje naveden varijante, usljed potrebe okretanja u dvije
osi treba nesto vecu povrsinu za instalaciju od varijante B. Takoder za investitora je vaZzan i ¢imbenik
jednostavnosti ugradnje odnosno konacni troSak investicije u odnosu na mogucnost ostvarivanja
prihoda iz proizvedene energije. U ovom slucaju varijanta C je najnepovoljnija jer iziskuje veéa ulaganja
koja uz nesto veci prinos u odnosu na Varijantu B koji se moZe ostvariti nije isplatljivija. Usljed
navedenog varijanta C je iskljucena iz daljnjeg razmatranja kao opcija.

Varijnatno rjeSenje A ima prednost koja se ocituje u veéoj otpornosti na jake vjetrove ali ista
nije primjenjiva u slu¢aju SE Promina jer na podrucju na kojem bi se postavila sunc¢ana elektrana
Promina nisu zabiljeZzena takve jaline vjetra. Nadalje investitor razmatra moguénosti postavljanja
sustava sa jednoosnim sustavom za pracenjem kao najpovoljniji, jer bi isti imao znatan utjecaj na
proizvodnju. Naime ovakva reSenja omogucavaju u usporedbi sa fiksnim sustavom povecanje
ucinkovitosti od 25 do 35 posto.

Zbog svega navedenog investitor u ovom trenutku smatra najrelanijim koristenje rjeSenja s
jednoosnim sustavom za pracenje odnosno Varijante B, s obzirom da ono nudi vecu proizvodnju, vecu
zaposlenost te bolje LCOE u odnosu na sustav s fiksnom konstrukcijom. Takoder za postizanje
proizvodnje jednake koli¢ine energije kod jednoosnog sustava za praéenje, potrebno je instalirati
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znatno manju koli¢inu modula u odnosu na fiksne sustave te sam time i manji broj sidrenja odnosno
nosivih konstrukcija $to za rezultat ima najpovoljniji utjecaj na okoliS u odnosu na ostale navedene

varijante.

Slika 19. 3D prikaz jednoosnog sustava

Varijantna rjeSenja nacina sidrenja

Varijanta A — sidrenje u zemlju pomocu cCeli¢nih greda ili vijaka

Osim navedenog odabira sustava investitor ¢e veliku paZznju posvetiti i odabiru nacina sidrenja.
Uobicajeni nacin montiranja na zemlju se izvodi tako da se sustavi usidre u zemlju i drze velik broj
naslaganih modula. Dvije tracnice obi¢no podrZavaju svaku plocu, bilo da je orijentirana u vodoravnom
ili portretnom poloZaju. Sidrenje je vrlo bitan dio instalacija, jer postoji mnogo razli¢itih vrsta temelja.
Ukoliko je teren pogodan instalacija se vrsi na nacin da se celicne grede zabijaju u zemlju, a sustav
nosaca je pricvrsen na grede, u protivnom mogu se koristiti sidreni sustavi u obliku spiralinih vijaka, a u
tom slucaju instalacija zahtjeva nesto vise vremena.
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Slika 20. Postavljanje eli¢nih greda u zemlju

Slika 21. Postavljanje sidrenih vijaka

-ﬁ) E€COINVEST
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Varijanta B — betonski blokovi

Suncevi sustavi koji se montiraju na zemlju ne moraju uvijek prodrijeti u nju. Neka podrucja
kao Sto su pokrivena odlagaliSta otpada i druga slicna polja idealna su za nizove zbog svoje
neiskoristenosti. U takvim slucajevima nizovi se mogu balastirati na tlu bas kao i na ravnim krovovima
uz pomoc betonskih blokova koji drze sustav na mjestu, a ako uvjeti tla mogu izadrzati teZinu
mehanizacije potrebne za izlijevanje betona u kalupe na licu mjesta to ¢ak moze biti lakSa opcija za
montazu.

Slika 22. Suncana elektrana na betonskim blokovima

Odabrana Varijanta A — sidrenje u zemlju pomocu celi¢nih greda ili vijaka

Betonski blokovi kao varijanta iskljuceni su iz viSe razloga, najznacajniji od njih je da svako
unosSenje betona u prirodu, ukoliko postoji varijantno rjesenje, ne moze biti prihvatljivo za okolis.
Takoder ukoliko se koriste betonski blokovi teren zahtjeva opseZniju pripremu bilo da se radi o
ravnanju povrsinena koju se postavlja ili kopanju rupa vecih dimenzija u koje bi se beton postavio. Kod
betonskih temelja proces izgranje je znatno sporiji, vremenski uvjetovan i zahtjeva brojniju
mehanizaciju i ljudstvo na terenu tijekom izgranje. Vra¢anje u prvobitno stanje takoder je zahtjevnije
dok se sidreni vijci ili ¢elicne grede demontiraju na isit nacin kao Sto se i postavljaju, zahtjevaju manje
gradevniskih pripremnih radova i mogu se postavljati na neravan teren.

Konacno, ovisno o odabranoj opremi, kroz daljnju izradu projektne dokumentacije bit ce
optimiziran raspored FN modula na terenu uvaZavajuéi ograni¢enja koja su prepoznata i procijenjena
tijekom terenskih istraZivanja i mjere zastite koje su odredene ovom Studijom.
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4. OPIS LOKACIJE ZAHVATA | PODACI O OKOLISU

4.1. Prostorno planska dokumentacija/Analiza uskladenosti zahvata s dokumentima
prostornog uredenja te graficki prilozi s ucrtanim zahvatom

4.1.1. Prostorni plan Sibensko-kninske Zupanije (,,Sluzbeni vjesnik Sibensko-kninske Zupanije”, broj
11/02, 10/05, 03/06, 05/08, 06/12, 9/12-prociséeni tekst, 4/13, 8/13-ispravak, 2/14i 4/17)

Prostornim planom Sibensko-kninske Zupanije (,,Sluzbeni vjesnik Sibensko-kninske Zupanije®,
broj 11/02, 10/05, 03/06, 05/08, 06/12, 9/12-procisceni tekst, 4/13, 8/13-ispravak, 2/14 i 4/17) (dalje
u tekstu: PPSKZ) razradena su nacela prostornog uredenja i utvrdeni su ciljevi prostornog razvoja te

organizacija, zastita, kori$tenje i namjena prostora podrudja Zupanije uz uvazavanje drustveno

gospodarskih, prirodnih, kulturno-povijesnih i krajobraznih vrijednosti.

TEKSTUALNI DIO PLANA — ODREDBE ZA PROVODENIJE:

Za energetske zahvate, kao Sto je predmetni zahvat SE PROMINA, relevantne su sljedede

odredbe koje su usmjeravajuéeg karaktera.

U potpoglavlju 6.2. ENERGETSKI SUSTAV, Clanku 120. navodi se:

(1)

(2)

Sustav opskrbe elektricnom energijom na razini Plana obuhvaca proizvodna
postrojenja te prijenosna i transformatorska postrojenja od 30 kV i viSe. U
kartografskom prikazu br. 2.3. ,Infrastrukturni sustavi: Energetika” prikazane su
trase i lokacije postojecih i planiranih vodova, uredaja i objekata za proizvodnju i

prijenos elektri¢ne energije na podruéju Zupanije &iji je smjedtaj nacelan te su kod
detaljnije razrade mogudéa odstupanja ukoliko se time bitno ne utjece u Planom
usvojenu koncepciju razvoja sustava. Moguca su odstupanja u pogledu rjesenja
trase planiranih dalekovoda i lokacija rezerviranih transformatorskih stanica
utvrdenih ovim Planom, radi uskladenja s planovima Gradova i Opcina, trasa
autoceste ili brzih cesta i preciznijim geodetskim podlogama, tehnoloskim
inovacijama i dostignuéima i neée se smatrati izmjenama ovog Plana.

Planom se uz postojece objekte za proizvodnju elektricne energije omoguduje
izgradnja i novih uz prethodno zadovoljavanje odredbi ovog Plana i zakonom
propisanih uvjeta:

- podrudja za istrazivanje moguceg smjestaja hidroelektrana na rijeci
Krki, Cikoli i Zrmaniji,

- tzv. male hidroelektrane (do 5 MW) za lokalne potrebe na manjim
vodotocima uz uvjet da se ne mijenja postojeci hidroloski minimum
bez stvaranja akumulacija,

- mogucénost obnove starih mlinica i njihovo koristenje za proizvodnju
elektricne energije za lokalne potrebe (njihove potencijalne lokacije
nisu odredene u grafickom dijelu),

- elektrane koje koriste obnovljive izvore energije (vjetar, sunce i sl.).

U pogledu solarnih elektrana, odredbama paragrafa 9. do 12. Clanka 121. odredeno je

sljedece.
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(9) Na podrugju Zupanije planirana su $ira istrazna podru¢ja za smjestaj gradevina
koje koriste solarnu energiju za proizvodnju elektri¢ne energije, a prikazana su na
kartografskim prikazima br. 2.3. ,Infrastrukturni sustavi: Energetika® i br. 3.
»Uvjeti koriStenja, uredenja i zaStite prostora”. Unutar navedenih podrucja u
PPUO/G je, temeljem uvjeta i kriterija odredenih ovim Planom, potrebno detaljno
odrediti lokaciju i uvjete smjestaja.

(10) Planom se odreduje podrudje istrazivanja moguceg smjestaja suncanih elektrana
snage vece od 200 kW u planiranim zonama:

- Gaj—Opc¢ina Promina,

- Razvodsko plandiste — kontaktno podrucje Opcine Promina i Grada
Drnisa.

(11) Osim infrastrukturnih povrsina za smjestaj suncevih elektrana iz stavka 10. ovog
¢lanka, u PPUO/G izvan podrudja ZOP-a moguce je planirati prostor za smjestaj
sunceve elektrane povrSine od minimalno 3,0 do max. 15,0 ha, u ukupnoj
maksimalnoj povrsini od 15 ha po jedinici lokalne samouprave, na podobnim
lokacijama postujuci kriterije iz stavka 12. ovog ¢lanka. Podobnim lokacijama za
smjestaj ovakvih sadrZaja smatraju se dijelovi podrucja za istraZivanje moguceg
smjeStaja vjetroelektrana, prostor neposredno uz postojeéu izdvojenu
gospodarsku zonu ili prostor koji je potrebno sanirati kao Sto su napusteni
kamenolomi ili odlagalista otpada u sanaciji i drugi prostori u Planu oznaceni kao
“ostalo poljoprivredno tlo i Sumsko zemljiste”.

(12) Unutar planom odredenih podrudja istrazivanja moguceg smjestaja suncevih
elektrana snage vece od 200 kW iz stavka 10. i mogucih lokacija iz stavka 11. ovog
¢lanka, podrucja za smjestaj suncanih elektrana i lokacijski uvjeti se mogu odrediti
se u PPUO/G uz primjenu sljedecih kriterija:

- sunleve elektrane ne mogu se planirati u ZOP-u, u podrucjima
zasti¢éenih prirodnih vrijednosti i prirodnih vrijednosti Planom
predloZenih za zastitu, vrijednim i osobito vrijednim poljoprivrednim
povrsinama,

- ukoliko se sunceve elektrane planiraju u podrucju Ekoloske mreze RH
potrebno ih je planirati na lokacijama na kojima je ocekivani utjecaj
minimalan,

- infrastrukturne povrsine namijenjene za smjestaj suncevih elektrana
primarno se planiraju na podrucjima gdje veé postoji odgovarajuca
infrastruktura,

- infrastrukturne povrsine namijenjene za smjestaj suncevih elektrana
moraju biti udaljene od gradevinskih podrucja naselja najmanje 500 m,
od koridora planirane brze Zeljeznice, autoceste i brze ceste 300 m te
od koridora ostalih javnih cesta 100 m,

- infrastrukturne povrSine namijenjene za smjestaj suncevih elektrana
ne mogu se planirati na terenima nagiba veéeg od 15% prirodnog
terena, smjestaj kolektora i/ili panela mora biti takav da ne stvara
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svjetlosnu refleksiju prema gradevinama u kojima borave ljudi (stalno
ili povremeno) i prema javnim prometnicama,
- smjestaj kolektora i/ili panela mora biti na nacin da se ne poremeti
- tvari Stetne za okolis (toksi¢ne tvari, hidraulicna ulja, maziva, plinove,
PVC materijale i drugo) koje nastaju na ovim infrastrukturnim
povrsinama potrebno je zbrinuti sukladno vazeéim propisima o okolisu
i otpadu.

GRAFICKI DIO PLANA:

Prema Kartografskom prikazu br. 1. ,,KORISTENJE | NAMJENA PROSTORA®, lokacija zahvata SE
PROMINA se nalazi na podrucju koje nije posebno istaknuto, odnosno oznaceno za neku od namjena
kako je to odredeno uvjetima razgrani¢enja prostora prema namjeni i oznaceno je kao ,ostalo
poljoprivredno tlo i Sumsko zemljiste” (Slika 23).

Prema Kartografskom prikazu br. 2.3. ,INFRASTRUKTURNI SUSTAVI: ENERGETIKA”, lokacija
zahvata SE PROMINA nalazi se unutar ,podrucja istraZivanja moguéeg smjestaja solarnih elektrana”
(Slika 24).

Na kartografskom prikazu br. 3. ,UVIETI KORI§TENJA, UREDENJA | ZASTITE PROSTORA“
takoder je oznaceno ,podrucje istrazivanja moguéeg smjestaja solarnih elektrana” unutar kojeg se
planira zahvat SE PROMINA (Slika 25).

Uz navedeno, s kartografskog prikaza br. 3. ,UVJETI KORISTENJA, UREDENJA | ZASTITE
PROSTORA” razvidno je da se lokacija zahvata SE PROMINA nalazi:

izvan arheoloskih podrucja, odnosno arheoloskih zona,
- izvan podrucja posebnih ogranicenja u koristenju,

- izvan podrucja primjene posebnih mjere,

- izvan zasti¢enog obalnog podrucja,

- unutar podruc¢ja ekoloske mreZe koja su proglasena Uredbom o ekoloskoj mreZi i
nadleZnostima javnih ustanova za upravijanje podrucjima ekoloske mreZe (NN, broj
80/19) i to unutar podrucja oCuvanja znacajnog za ptice POP HR1000026 Krka i okolni
plato.




Studija o utjecaju na okoli§ za zahvat Solarne elektrane Promina 150 MW, Opéina Promina, Sibensko-kninska Zupanija

Slika 23. Kartografski prikaz br. 1. ,,KORISTENJE | NAMJENA PROSTORA*

-~ Legenda:
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Slika 24. Kartografski prikaz br. 2.3. ,INFRASTRUKTURNI SUSTAVI: ENERGETIKA“
Izvor: Prostorni plan Sibensko-kninske Zupanije (,Sluzbeni vjesnik Sibensko-kninske Zupanije®, broj 11/02, 10/05, 03/06, 05/08, 06/12, 9/12-prociséeni tekst, 4/13, 8/13-ispravak, 2/14 i 4/17)
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4.1.2. Prostorni plan uredenja Opéine Promina sa smanjenim sadrzajem (,,Sluzbeni vjesnik
Sibensko-kninske Zupanije“, broj 05/09, 07/14, 5/17 i 14/18)

Za podrucje zahvata SE PROMINA, na snazi je Prostorni plan uredenja Opéine Promina sa
smanjenim sadrzajem (,Sluzbeni vjesnik Sibensko-kninske Zupanije®, broj 5/09, 7/14, 5/17 i 14/18)
(dalje u tekstu: PPUO PROMINA).

PPUO PROMINA sa smanjenim sadrZajem jest osnovni prostorno-planski dokument kojim se
ureduje, utvrduje i usmjerava daljnji razvoj druStvenih, gospodarskih, infrastrukturnih i drugih
djelatnosti te se definira i ureduje osnovni sustav povrsina namijenjenih za daljnji razvoj i izgradnju
naselja, kao i sanaciju istih na podrucju Opcine Promina te se usuglasavanjem i donosenjem Plana
stvaraju osnovni preduvjeti za daljnji kontinuirani razvoj svih bitnijih prostornih sustava i struktura u
buduéem srednjoro¢nom razdoblju.

S obzirom na to da se radi o prostornom planu sa smanjenim sadrzajem, relevantni su samo
podaci o gradevinskom podrucju. Ostale povrsine odredene su kao razlika ukupnog teritorija opc¢ine i
povrsine gradevinskog podrucja, osim povrSine za iskoriStavanje mineralnih sirovina, kao i
potencijalnih povrSina za vjetroelektrane i suncane elektrane. Te potencijalne povrSine za
vjetroelektrane i sunéane elektrane preuzete su iz Prostornog plana Sibensko-kninske Zupanije
(,Sluzbeni vjesnik Sibensko-kninske Zupanije”, broj 11/02, 10/05, 3/06, 5/08, 6/12, 9/12-prociséeni
tekst, 4/13, 8/13-ispravak, 2/14 i 4/17); kartografski prikazi 2.3. ,INFRASTRUKTURNI SUSTAVI:
ENERGETIKA“ i 3.0 ,,UVIJETI KORISTENJA, UREDENJA | ZASTITE PROSTORA“ (Slika 24 i Slika 25).

Prema prostorno-planskoj namjeni i razgrani¢enju povrSina koje odreduje PPUO Promina
lokacija zahvata SE PROMINA nalazi se unutar izdvojenog gradevinskog podrucja, izvan naselja,
unutar gospodarske zone proizvodne namjene za smjestaj solarne elektrane, (planska oznaka ,IPs“),
$to je prikazano u grafickom dijelu Plana na kartografskom prikazu 4. ,GRADEVINSKA PODRUCIA“
(Slika 26).

U nastavku je prikaz odredbi koje su relevantne za podrucje zahvata.

TEKSTUALNI DIO PLANA — ODREDBE ZA PROVODENJE

U poglavlju 2. GRADEVINSKA PODRUCJA NASELIA | 1ZDVOJENA GRADEVINSKA PODRUCIA -
UVJETI GRADNIE, Clanku 9. navodi se da su opéim i detaljnim uvjetima PPUO Promina odredeni
uvjeti za uredenje prostora na podrucéju Opcine, ukoliko mjerama zastite krajobraznih, prirodnih
vrijednosti i kulturno-povijesnih cjelina ili posebnim propisima nije drugacije propisano za:

- gradevine od vaZnosti za Drzavu u Zupaniju,

- gradevinska podrucja naselja,

- gradevinska podrucja izdvojenih namjena i

- izgradene strukture izvan gradevinskih podrudja.

Poglavlje 3. PODRUCJA IZVAN GRADEVINSKA PODRUCJA NASELJA — UVIETI GRADNIE,
Clanku 66. odreduje djelatnosti koje se podrazumijevaju pod gospodarskim djelatnostima izvan
gradevinskih podrudja, kako slijedi:

- poljoprivreda,
- stocarstvo,
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- Sumarstvo,

- lovstvo,

- gospodarska-komunalno servisna namjena — transfer stanica,

- eksploatacija mineralnih sirovina,

- vjetroelektrane, sunceve elektrane i ostali obnovljivi izvori energije,

- gospodarenje gradevnim otpadom.

U tom pogledu za zahvat SE PROMINA od znacaja su odredbe Clanka 83., poglavlje
IZDVOJENA GRADEVINSKA PODRUCIA 1ZVAN NASELJIA GOSPODARSKE NAMJENE , kako slijedi:

,Planom se odreduju izdvojena gradevinska podrucja izvan naselja gospodarske zone:
e ugostiteljsko-turisticke namjene (T2)......
e proizvodne namjene (oznaka namjene I)......

e proizvodne namjene za smjestaj solarne elektrane (oznaka namjene ,IPs“):

e Gaj, povrsine 122,2 ha (na podruéju naselja Citluk, Mratovo)

e Razvodsko plandiste (na podruéju naselja Razvode), povrsine 211,8

hai
e Suknovci (na podrucju naselja Suknovci), povrsine 15,0 ha
e komunalno servisne namjene (oznaka namjene K3)......

e za gospodarenje gradevinskim otpadom (oznaka namjene OG)......

Pod djelatnostima proizvodne namjene za smjestaj solarne elektrane (planska oznaka
,»IPs“) podrazumijevaju se gradevine za proizvodnju struje iz sunceve energije.

Odredbama Clanka 84a pobliZe su propisani uvjeti za planiranu gospodarsku — proizvodnu
namjenu (IPs)za smjestaj solarnih elektrana snage veée od 200 kW:

- smjestaj kolektora ili fotonaponskih panela mora biti takav da ne stvara svjetlosne
refleksije prema drugim zgradama u kojima rade i borave ljudi, vaZnijim infrastrukturnim
objektima (prometnice, objekti posebne namjene i sl.) odnosno da odbljeskom
svjetlosnog zracenja ne stvara nepozeljne uvjete za okolinu,

- kolektori ili fotonaponski paneli moraju biti udaljeni od gradevinskih podrucja naselja
najmanje 500 m, od koridora planirane brze ceste 300 m te od koridora ostalih javnih
cesta 100 m,

- paneli na pokretnim mehanizmima (jednoosni ili dvoosni za pracenje sunca) moraju biti
pozicionirani na nacin da niti u jednom poloZaju ne prolaze najmanje dozvoljene
udaljenosti od ruba gradevne Cestice,



Studija o utjecaju na okoli§ za zahvat Solarne elektrane Promina 150 MW, Opéina Promina, Sibensko-kninska Zupanija

- oblikom gradevna cestica mora omoguditi optimalno iskoriStavanje preostale planirane
povrsine, oblikovanje i konstrukcija gradevina mora biti u skladu s tehnicko-tehnoloskim
uvjetima planiranog proizvodnog procesa uz zadovoljenje svih bitnih zahtjeva za
gradevinu i drugih uvjeta propisanih zakonskim i tehnickim propisima,

- kig za:
= gradevine zgrada iznosi 0,1<0,2,

= inZenjerske gradevine (kolektori, fotonaponski paneli, trafostanice i sl.) iznosi
0,5<0,8,

- ukupni kig za gradevine zgrada i inZenjerske gradevine mozZe iznositi < 0,8,
- najveca katnost (broj etaza) gradevina iznosi E=2,
- koeficijent iskoristenosti iznosi kis <1,0,

- najveca visina gradevine V=10 m, iznimno je dopustena veca visina ukoliko je takva
visina opravdana tehnicko-tehnoloskim zahtjevima proizvodnog procesa,

- udaljenost gradevine od ruba gradevne cCestice iznosi najmanje visinu gradevine ali ne
manje od 5 metara,

- udaljenost od regulacijskog pravaca iznosi najmanje 5 metara,
- najmanje 10% gradevne Cestice mora biti ozelenjeno,

- pristup na gradevnu cesticu i u samu gradevinu treba omoguditi kretanje osobama
smanjene pokretljivosti,

- na gradevnoj Cestici potrebno je osigurati potreban broj parkiralisSnih mjesta sukladno
¢lanku 96.,

- gradevna Cestica mora imati osigurane komunalne i ostale infrastrukturne prikljucke
(voda, struja, odvodnja),

- U sluéaju da u trenutku izdavanja uvjeta gradnje ne postoji izveden sustav javne
odvodnje mogude je privremeno rjeSenje gradnjom vodonepropusnih sabirnih jama uz
izvedbu sustava procis¢avanja voda sukladno posebnim propisima,

- za planiranu gradevinu ili proizvodni proces potrebno je provesti procjenu (ili ocjenu o
potrebi procjene) utjecaja zahvata na okolis i/ili ocjenu prihvatljivosti zahvata za
ekolosku mrezu ukoliko je tako odredeno posebnim propisom.

Odredbama Clanka 107b VJETROELEKTRANE, SUNCEVE ELEKTRANE | OSTALI OBNOVUIVI
IZVORI ENERGIJE odredeno je da je smjeStaj gradevina koje koriste solarnu energiju (solarne
elektrane) za proizvodnju elektricne energije planiran odnosno smjestaj kolektora i/ili fotonaponskih
panela snage vece od 200 kW mogucée je planirati unutar izdvojenog gradevinskog podrucja
gospodarske proizvodne namjene — solarna elektrana koja su naznacena na kartografskim prikazima
4., GRADEVINSKA PODRUCIA (planska oznaka ,,IPs“) (Slika 26) uz uvjete iz ¢lanka 84a:

- zona ,,Gaj“,
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- zona ,,Razvodsko plandiste” i
- zona ,,Suknovci”.

Projektnom dokumentacijom potvrdeno je da se usporedbom odredbi i kartografskih prikaza
iz PPUO Promina sa predvidenom lokacijom SE PROMINA te uvjetima za planiranu gospodarsku —
proizvodnu namjenu (IPs)za smjestaj solarnih elektrana snage veée od 200 kW, moZze zakljuditi da je
udovoljeno svim zahtjevima koje postavlja PPUO Promina vezano za izgradnju solarnih elektrana
snage vece od 200 kW.

Ovjereni izvodi iz prostorno-planske dokumentacije nalaze se u Prilogu 7. ove Studije — Knjige
1.

fb) COINVEST & o4
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Slika 26. Kartografski prikaz br. 4. ,, GRADEVINSKA PODRUCJIA“
Izvor: Prostorni plan uredenja Opcine Promina sa smanjenim sadrZajem (,SluZbeni vjesnik Sibensko-kninske Zupanije“, broj 5/09, 7/14, 5/17 i 14/18)
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4.1.3. Prostorni plan uredenja Grada Drni$a (,Sluzbeni vjesnik Sibensko-kninske Zupanije“, broj
1/00, 7/06, 02/08, 8/12, 8/13 i ,Sluzbeni glasnik Grada Drnisa“, broj 1/15, 06/15i5/16, 7/16 i
6/18-procisé.tekst)

Obuhvat SE PROMINA JUG nalazi uz administrativhu granicu Op¢ine Promina s Gradom
DrniSem, odnosno u kontaktnom je podrucju s povrSinom Razvodsko plandiste koja je predvidena za
mogucdi smjestaj solarne elektrane na podrucju Grada Drnisa, a za koju su kriteriji odredeni ¢lankom
131., tocka 5.2. Energetika. Kriteriji koji su primjenjivi i, projektnom dokumentacijom, zadovoljeni u
odnosu na obuhvat SE PROMINA JUG odnose se na udaljenosti kako slijedi:

— 500 m od gradevinskih podrucja naselja

— 300 m od koridora planirane brze Zeljeznice i brze ceste

— 100 m od koridora postojecih drzavnih i Zupanijskih cesta, te od koridora dalekovoda
sukladno posebnim uvjetima nadleZnog tijela.

Obuhvat SE PROMINA u odnosu na administrativnu granicu s Gradom DrniSem i povrSinom
Razvodsko plandiste prikazan je na Slika 27. - Kartografski prikaz br. 2. ,INFRASTRUKTURNI
SUSTAVI“,
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4.1.4. Zakljucéak

Pregledom prostorno-planske dokumentacije Sibensko-kninske Zupanije (Prostorni plan
Sibensko-kninske Zupanije (,Sluzbeni vjesnik Sibensko-kninske Zupanije”, broj 11/02, 10/05, 03/06,
05/08, 06/12, 9/12-prociséeni tekst, 4/13 i 8/13-ispravak, 2/14 i 4/17)) te Opcine Promina (Prostorni
plan uredenja Op¢ine Promina sa smanjenim sadriajem (,Sluzbeni vjesnik Sibensko-kninske
Zupanije”, broj 05/09, 07/14, 5/17 i 14/18)) uz uvazavanje ogranic¢enja, utvrdeno je da je planirana SE
PROMINA uskladena s vaze¢om prostorno-planskom dokumentacijom.

Clankom 83. provedbenih odredbi PPUO Promina sa smanjenim sadrzajem (,,Sluzbeni vjesnik
Sibensko-kninske Zupanije”, broj 5/09, 7/14, 5/17 i 14/18) propisuje se sljedece:

»Planom se odreduju izdvojena gradevinska podrucja izvan naselja gospodarske zone:
o proizvodne namjene za smjestaj solarne elektrane (oznaka namjene ,,IPs“):
- Gaj, povréine 122,2 ha (na podru¢ju naselja Citluk, Mratovo)
- Razvodsko plandiste (na podrucju naselja Razvode), povrsine 211,8 ha.”

U kartografskim prikazima gradevinskih podrucja naselja broj 4.26, 4.27 i 4.32, za podrucje
Razvodsko plandiste, planirana zona od 211,8 ha podijeljena je u podrucja ,IPs — gospodarsko-
proizvodna namjena za solarnu elektranu” i , podrucje za istrazivanje moguéeg smjestaja sunceve
elektrane”.

Potvrdom Ministarstva graditeljstva i prostornoga uredenja o uskladenosti zahvata s
vazeéom prostorno-planskom dokumentacijom (KLASA: 350-02/19-02/44; URBROJ: 531-06-2-3-20-
02 od izdano 24. sijecnja 2020 godine) (Prilog 3.) utvrdeno je da je zbog prethodno opisane
neuskladenosti tekstualnog i grafickog dijela plana potrebno, prije izdavanja lokacijske dozvole,
izmjenom PPUO Promina uskladiti isto.

U tijeku je postupak IV. izmjena i dopuna PPUO Promina — Opcinski nacelnik Opcine Promina
objavio je obavijest 22. rujna 2020. O ponovnoj javnoj raspravi o Prijedlogu IV. izmjena i dopuna
Prostornog plana uredenja Opéine Promina koja ¢e trajati od 28. rujna do 6. listopada 2020. godine.

Cilj ovih izmjena je uskladenje tekstualnog i grafickog djela plana za gospodarsku zonu
proizvodne namjene za smjestaja solarnih elektrane (IPs) — Razvodno plandiste (na podrudju naselja
Razvode), povrsine 211,8 ha.

Uskladenjem ¢e se cjelokupna planirana povrsina od 211,8 izdvojeno gradevinskog podrucja
izvan naselja gospodarske zone proizvodne namjene za smjestaj solarne elektrane (oznaka namjene
,IPs“) Razvodsko plandiste (na podrucju naselja Razvode), planirati kao ,IPs — gospodarsko-
proizvodna namjena za solarnu elektranu” u grafickom prikazu na listovima 4.26., 4.27., 4.31.,i4.32.
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Uzimajuci u obzir ograni¢enja PPUO Promina sa smanjenim sadrzajem, a koja su odredena
¢lankom 84a, povrsinu Razvodsko plandiSte odredenu prostornim planom od oko 211 ha bit ce
potrebno reducirati s obzirom na uvjete za minimalnu udaljenost od 100 m od postojecih javnih
cesta. Takoder, prema ¢lanku 98. odreden je koridor od 300 m za novu prugu, kao i minimalne
udaljenosti od postojecih i planiranih dalekovoda (¢lanak 106. stavak 1.). Zbog navedenog, podrucje
oznaceno prostornim planom bit ée umanjeno prema sljedeéim vrijednostima:

—  koridor $irine 300 m za novu Zeljezni¢ku prugu Gracac-Raduéié-Oklaj-Sibenik-Split,
— minimalno 100 m od postojece javne ceste 726056,

— minimalno 20 m od postojeceg DV 110 kV,

— minimalno 40 m od postojeéeg DV 400 kV,

— minimalno 50 m od planiranog DV 2x400 kV.

A kako je prikazano na Slici Slika 75. i Slika 76 u poglavlju 4.4. Analiza odnosa zahvata prema
postojeéim i planiranim zahvatima.
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4.2. Opis postojeceg stanja okolisa na koji bi zahvat mogao imati znacajan utjecaj

4.2.1. Geografski polozaj

Lokacija zahvata SE PROMINA nalazi se na podrucju Opéine Promina koja, kao sastavni dio
Sibenskog zaobalja, odnosno Sibenske zagore, pripada Sirem prostoru Dalmatinske zagore, a
formirana je izdvajanjem dijela teritorija bivse Opéine Drnis.

Opcina Promina se nalazi u sredi$njem dijelu zagorskog podrucja Sibensko-kninske Zupanije
(Slika 29.). Obuhvacda podruéje povrsine 140 km? te se svojim poloZajem nalazi otprilike na
podjednakoj udaljenosti do dva glavna sredi$ta Zupanije, Drnia i Knina.

U sastavu Opcine Promina nalazi se 11 naselja: Matase, Bobodol, Ljubotié, Puljane, Suknovci,
Lukar, Razvode, Citluk, Mratovo, Bogati¢ Promina i Oklaj kao gravitiraju¢e naselje Opéine Promina
(Slika 30.). Opéina u ukupnom udjelu povrsine Zupanije zauzima oko 2,5 % povrine $to je vrlo malo u
odnosu na povréine ostalih Opéina i Gradova u Zupaniji.

Opc¢ina Promina u cijelosti pripada drugoj skupni podrucja posebne drzavne skrbi, odnosno
skupini opcina i naselja koja su bila okupirana za vrijeme Domovinskog rata.
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Opis lokacije zahvata

Zahvat SE PROMINA planira se u jugoistocnom dijelu Op¢ine Promina, jugozapadno od Knina
na udaljenosti od oko 16 km i veéoj, a sjeverozapadno od Drnisa na udaljenosti od oko 7 km i vecoj
(zracne linije). Opcinsko srediste Oklaj, od obuhvata SE PROMINA SJEVER udaljeno je oko 3 km, a od
obuhvata SE PROMINA JUG oko 6 km (Slika 31).

Obuhvat SE PROMINA sastoji se od dvije povrsine koje se nalaze na medusobnoj udaljenosti
od oko 3 km zracne linije, i kao takve su odredene prostorno-planskom dokumentacijom (vidi
poglavlje 4.1.). Katastarske opéine unutar kojih se planira zahvat su: Razvode, Mratovo i Citluk.

Ukupna povrsina za izgradnju — postavljanje FN modula (prema prostorno planskim
ograni¢enjima) je oko 284 ha, i to:

—  SE Promina Jug — lokacija Razvode oko 162 ha
— SE Promina Sjever — lokacija Mratovo oko 122 ha.

Popis katastarskih Cestica na kojima je planiran zahvat SE PROMINA daje se u nastavku.

Tablica 4. Popis katastarskih ¢estica na kojima je planiran zahvat SE Promina

k.o. Mratovo k.o. Citluk k.o. Razvode
SE PROMINA SJEVER k.¢.br.1696/1 k.¢.br.2007/1 -
k.¢.br.1697 k.¢.br.2007/3

k.¢.br.2009/1
k.¢.br.2007/2

k.€.br.2008
k.¢.br.2054
k.€.br.2013
k.¢.br.2011
k.€.br.2602
k.€.br.2608
SE PROMINA JUG - - k.¢.br.3983/2
k.¢.br.3989/3
k.¢.br.3987
k.¢.br.3979
k.C.br.4011/2
k.€.br.3980
k.€.br.3981

Na Slika 31. i Slika 32. prikazano je podrucje zahvata — Siri i uZi prikaz.
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Slika 31. Zahvat SE PROMINA — prikaz Sireg podrucja
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4.2.2. Gospodarske znacajke Opcine Promina

Opcina Promina, u skladu sa Zakonom o regionalnom razvoju Republike Hrvatske (NN, broj
147/14 i 123/17), odnosno Odluci o razvrstavanju jedinica lokalne i podrucje (regionalne)
samouprave prema stupnju razvijenosti, pripada Ill. skupini jedinica lokalne samouprave koje se
prema vrijednosti indeksa razvijenosti nalaze u drugoj Cetvrtini ispodprosje¢no rangiranih jedinica
lokalne samouprave te prema tome ima status potpomognutih podrucja. Opéina je bila okupirana za
vrijeme Domovinskog rata, Cije se posljedice na tom podrucju jos uvijek osjeéaju u smislu
depopulacije i nedostatka gospodarske aktivnosti, ali i nedostatkom razvoja bolje prometne
povezanosti i kvalitetnije infrastrukture.

Osnovna mreza elektroopskrbe na podrucju Opcine kroz sustav opskrbe i proizvodnje
elektricne energije koji je dostupan sa Zupanijskog nivoa trenutno je u zadovoljavajué¢im okvirima.
Podruc¢jem Opdine prolazi planirani i djelomié¢no izvedeni koridor 400 kV dalekovoda iz TS Konjsko
prema RHE Velebit sto predstavlja i odredeno prostorno-plansko ogranic¢enje (propisani koridor).

Prometni sustav Opcine svoju razvojnu osnovu nadovezuje na glavni poprecni kontinentalni
vezni pravac Sibenik-Drnis-Knin-Zagreb koji ¢ini primarnu infrastrukturnu okosnicu regionalnog
znadaja. Povezivanje niZeg ranga prometnih pravaca Zupanijskih cesta (ceste 76056 i Z6055) tvori
sustav nadopunjavanja primarnog sustava (Zupanijskog) kroz povezivanje centralnog naselja s ostalim
naseljima.

4.2.3. Demografska i socio-ekonomska obiljeZja stanovniStva Opcine Promina
ObiljeZja naseljenosti i kretanje stanovnistva

Prema posljednjem popisu stanovnika iz 2011. godine na podrucju Opcine Promina Zivi 1.136
stanovnika te sukladno povrsini Opcéine (140 km?) proizlazi gustoca naseljenosti od samo 8,1 st/km?,
$to je za oko Cetiri puta manje u odnosu na prosjek Sibensko-kninske Zupanije koji iznosi 37 st/km?, a
Cak za oko devet puta manje od prosjeka Republike Hrvatske.

ProsjeCna starost stanovnistva Opcine je 52,3 godine — prosjecno 8,2 godine starije od
stanovni$tva Zupanije te 10,6 godina starije od stanovni$tva na drzavnoj razini.

Za analizu ukupnog kretanja broja stanovnika Op¢ine Promina koriSteni su dostupni podaci
Drzavnog zavoda za statistiku koji su obuhvatili popisne godine od 1857. do 2011.

Na grafu (Slika 33.) vidljivo je drasticno smanjenje broja stanovnika od 1953. godine. Takvu
demografsku sliku karakteriziraju tri procesa; ukupna depopulacija stanovnistva (smanjenje broja
stanovnika), ne samo Opcine nego i cijele Hrvatske, zatim prirodna depopulacija stanovnistva (vise
umrlih nego rodenih) te starenje stanovnisStva. Najznadajniji pad broja stanovnika biljezi se u
medupopisnom razdoblju 1991-2001., a razlog tome su ratna stradavanja u Domovinskom ratu.
Posljedice rata, demografski gledano, dugorocnog su karaktera s pojavom privremenih i trajnih
iseljavanja izvan granica Hrvatske te prirodnom depopulacijom, Sto je povezano i sa infrastrukturnim
i gospodarskim gubicima.
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Ukupno kretanje broja stanovnika opcine promina (1857.-2011.)
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Slika 33. Trend pada stanovniStvo Opc¢ine Promina u razdoblju 1910.-2011.

Temeljem podataka o broju stanovnika naselja Opéine Promina, kroz zadnjih pet popisnih
godina, biljeZi se pad broja stanovnika. Do najveceg smanjenja broja stanovnika doslo je nakon
Domovinskog rata, a najvecu depopulaciju, prema medupopisnom razdoblju nakon rata, biljeze
naselja Razvode, Bobodol i Citluk, $to je prikazano u tablici u nastavku.

Tablica 5. Broj stanovnika naselja Opc¢ine Promina

1971. 1981. 1991. 2001. 2011.
Matase 294 236 172 77 50
Bobodol 289 184 182 20 23
Ljubotic¢ 230 139 113 53 35
Puljane 443 234 159 69 52
Suknovci 393 276 162 101 67
Lukar 448 332 214 111 78
Razvode 1.019 710 507 193 170
Oklaj 704 531 485 401 469
Citluk 465 373 272 158 112
Mratovo 388 218 204 86 56
Bogati¢ Promina 379 171 104 48 24

Izvor: www.dzs.hr

Iz Slika 34. je vidljiva prostorna gustoéa naseljenosti u Opdéini Promina. Najveéa gustoca
naseljenosti vezana je uz opcinsko srediSte Oklaj koji prema posljednjem popisu iz 2011. broji i
najviSe stanovnika (469).
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Slika 34. Gustoca naseljenosti naselja Opcine Promina
Izvor: www.dzs.hr

Ekonomska obiljeZja stanovnistva

Prema popisu stanovnistva iz 2011. godine, od ukupno 1.136 stanovnika na podrucju Opcine
Promina njih 551 pripada skupini radno sposobnog stanovnistva, u dobi izmedu 15 i 64 godine. Od
toga, prema stupnju obrazovanja najvise je stanovnika sa zavrSsenom srednjom skolom (346), zatim
osnovnom $kolom (127), dok je visoko obrazovanih 120.

Od ukupnog broja radno sposobnog stanovnistva njih 224 je zaposleno. Prema podrucjima
djelatnosti najviSe je zaposlenog stanovnistva u sektoru preradivacke industrije (48), zatim u
djelatnostima zdravstvene zastite i socijalne skrbi (27), dok je u sektoru opskrbe elektricnom
energijom zaposleno 16 stanovnika. Prema zanimanjima, najviSe je usluznih i trgovackih zanimanja,
obrta i pojedinacna proizvodnja, tehnicara i stru¢nih suradnika te administrativnih sluzbenika.

4.2.4. Tlo i poljoprivredno zemljiste

4.2.4.1. Pedogenetske i pedofiziografske znacajke podrucja

Tlo odreduje pogodnosti i nacine koristenja prostora, Sto ga €ini bitnom sastavnicom okolisa.
U nastavku je dan opis tala na Sirem predmetnom podrucju, Sto obuhvaca podrucje radnog pojasa
(tzv. uZe podrucje zahvata) i zonu utjecaja (500 m) od podrucja izvodenja radova, tj. radnog pojasa.
Sagledano Sire predmetno podrucje naziva se Sire podrucje zahvata ili siri obuhvat.
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Tla Sireg podrudja zahvata utvrdena su na temelju postoje¢ih podataka i terenskog
rekognisciranja. Sire podru¢je zahvata najvec¢im dijelom predstavlja neantropogenizirani prostor vrlo
rijetkog intenziteta gradenja. Na cijelom prostoru prevladavaju plitka skeletna tla na kojima
dominiraju travnjaci. Manjim dijelom, na mjestima gdje su se razvila nesto dublja tla, zastupljene su
poljoprivredne povrsine.

Prema postoje¢im podacima, tlo na podrucju planiranog zahvata ima bonitetnu kategoriju PS
— ostala poljoprivredna zemljista, Sto predstavlja trajno nepogodna tla za obradu. Posljedi¢no, na
predmetnoj lokaciji nema obradivih poljoprivrednih povrsina. Poljoprivredno zemljiste u cijelosti
predstavljaju kamenjarski (krski) pasnjaci.

Analizom Osnovne pedoloske karte Republike Hrvatske mjerila 1:50.000 utvrdeno je da je na
istrazivanom podrucju kartirano sedam razlicitih pedoloskih jedinica (Slika 35) koje se sastoje od Sest
tipova tla te 16 niZih pedosistematskih jedinica na razini podtipova, varijeteta i formi. One su

navedene u Tablica 6 u nastavku.

D Oburwat zahvata
DZO(\G utpecaia SO0 m
Pedolotxae jedinice
Rendzing - Smede tlo na vaonency « Smede tio na vaonencu | vaonenim konglomeratima (1)

)’_',‘:, Crvenica - Smaede to na vaonenim konglomeratima - Recdore (2)
Smade 5o Na vapnencu - Rendzina (3)
_._ Crwrica « Smede tho na vapnencu - Crnica (4)
CL Crversca - Smede 10 na vagnanim konglomanatima - Rendzna (5)
Crvarsca « Smude o na vsanuncy - Vitnel (6)

Crvericn « Smade tie na wginency « Crrica « Laosal (1)

Slika 35. Pedoloska karta (lijevo - polje SE PROMINA sjever, desno - polje SE PROMINA jug)

(izradivac: Zelena infrastruktura d.o.o.)

Tla koja dolaze na podrudju zahvata spadaju u skupinu automorfnih tala brdsko planinskog
podrucja koje karakterizira vlazenje iskljuCivo oborinama koje se bez duljeg zadrzavanja procjeduju
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kroz solum tla. Pedogenetski ¢imbenici ukazuju na prevladavanje plitkih i skeletnih crvenica te

smedih tala na vapnencima.

Tablica 6. Tipovi tala i nize pedosistematske jedinice unutar kartiranih pedoloskih jedinica na Sirem
podrucju zahvata na polju SE PROMINA SJEVER

Dominantno automorfna nemeliorirana tla

na laporu i mekim vapnencima,

Rendzina iy 50
izluZena, antropogena
Smede tlo na vapnencu koluvijalno, antropogeno 20 1,8
Smede. tlo na vapne.ncu i tipiéno, plitko 30
vapnenim konglomeratima
. tipi¢na i lesivirana, plitka i
C 50
rvenica srednje duboka
Smede tlo na' vapnenim plitko 30 206,7
konglomeratima
Rendzina karbonatna, na proslojcima 20
lapora
Smede tlo na vapnencu tipicno, plitko 50
Rendzina na aIvepllnvs,klm Yapnenama, 30 52,5
izluZena i karbonatna
Rendzina i smede tlo antropogeno 20
Crvenica tipi¢na, plitka i srednje duboka 50
Smede tlo na vapnencu plitko, glinasto 20 137,4
Crnica ocrvenicena 30
Crvenica tipicna, plitka, antropogena 30
Smede tlo na vapnenim koluvijalno, plitko, antropogeno 40
konglomeratima Jjaino, pitko, Pog 66,5
Rendzina karbonatna, na laporovitim 30

proslojcima

9
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Tablica 7. Tipovi tala i nize pedosistematske jedinice unutar kartiranih pedoloskih jedinica na Sirem

podrucju zahvata na polju SE PROMINA JUG

Dominantno automorfna nemeliorirana tla

tipi¢na i lesivirana, plitka i

Crvenica srednje duboka >0
) Smede tlo na. vapnenim plitko 30 52.2
konglomeratima
Rendzina karbonatna, na proslojcima 20
lapora
Crvenica tipi¢na, plitka, antropogena 30
Smede tlo na vapnenim koluvijalno, plitko,
. 40
5 konglomeratima antropogeno 0,3
Rendzina karbonatna, na Iaporo_w_tlm 30
proslojcima
Crvenica tipi¢na, plitka i srednje duboka 30
Smede tlo na vapnencu tipi¢no, plitko 20
6 ipi¢ j 57,7
Smede tlo na vapnencu tipicno, srednje duboko, 20
antropogeno
Rigolano tlo / vitisol iz koluvijalne crvenice i 30
smedeg tla
Crvenica Ilimerizirana i tipi¢na, plitka 40
Smede tlo na vapnencu tipi¢no, plitko 30
7 479,3
Crnica ocrvenicena 20
Kamenijar (litosol) na vapnencu 10

Na uZem podrucju zahvata (radni pojas) dolazi pet razli¢itih pedoloskih jedinica. Njihova

zastupljenost, odnosno povrsina koju zauzimaju unutar planiranog radnog pojasa prikazana je u

Tablica 8.

9
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Tablica 8. Tipovi tala i niZze pedosistematske jedinice unutar kartiranih pedoloskih jedinica na uzem
podrucju zahvata na polju SE PROMINA SJEVER

Dominantno automorfna nemeliorirana tla

tipicna i lesivirana, plitka i

Crvenica srednje duboka >0
| .
) Smede tlo na_ vapnenim olitko 30 72,4
konglomeratima
Rendzina karbonatna, na proslojcima 20
lapora
Smede tlo na vapnencu tipicno, plitko 50
3 Rendzina na alve.ollnvsklm yapnenama, 30 61
izluZzena i karbonatna
Rendzina i smede tlo antropogeno 20
Crvenica tipi¢na, plitka i srednje duboka 50
4 Smede tlo na vapnencu plitko, glinasto 20 43,9
Crnica ocrvenicena 30

Tablica 9. Tipovi tala i niZze pedosistematske jedinice unutar kartiranih pedoloskih jedinica na uzem
podrucju zahvata na polju SE PROMINA JUG

Dominantno automorfna nemeliorirana tla

Crvenica tipi¢na, plitka i srednje duboka 30
Smede tlo na vapnencu tipi¢no, plitko 20
6 - - 1,6
Smede tlo na vapnencu tipicno, srednje duboko, 20
antropogeno
i koluviial L
Rigolano tlo (vitisol) 12 Koluvijaine crvenice | 30
smedeg tla
Crvenica Ilimerizirana i tipi¢na, plitka 40
Smede tlo na vapnencu tipi¢no, plitko 30
7 166,2
Crnica ocrvenicena 20
Kamenjar (litosol) na vapnencu 10
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U nastavku se prikazuju opce znacajke pojedinih tipova tala i njihovih nizih jedinica te
osnovna fizikalna i kemijska svojstva koja su utvrdena na temelju analitickih podataka za pedoloske
profile.

Smede tlo na vapnencu i dolomitu (kalkokambisol)

Spada u lll klasu automorfnih tala, u skupinu tzv. kambicnih tala. Za njih je karakteristi¢na
pojava (B) horizonta. To je kambicni horizont koji lezi izmedu O ili A horizonta i C ili R horizonta. Od

njih se razlikuje smedom, Zutom ili crvenom nijansom u boji, unistenom primarnom strukturom

stijene, a Cesto i povedanim sadrzajem gline. Naziva se josS i horizont argilosinteze.

Smede tlo na vapnencu i dolomitu dolazi na karbonatnim stijenama na razli¢itim nadmorskim
visinama, od mora pa sve do preko 1.700 m n.v. To su propusna tla, dobre prirodne drenaze.
Teksturom su glinasto-ilovasta do glinasta. Pretezno su Sumska tla. Prirodnu vegetaciju cine
bjelogoricne, mjesovite te crnogori¢ne i travnate zajednice, a vrlo malo zaravnjenih i nizih pozicija
¢ine obradive povrsine. U visim predjelima nalazimo bukove i jelove Sume, a u nizim hrastove.

Ova tla imaju najéescée sklop profila Amo-(B)rz-R. Formiraju se isklju¢ivo na tvrdim i Cistim
vapnencima ili dolomitima koji imaju manje od 1% nerastvorenog ostatka. Kao izvor mineralnog
dijela tla ponegdje se javlja i praskasti materijal eolskog podrijetla. U podrucju rasprostranjenosti
kalkokambisola znacajna je stjenovitost (30-50%). Mati¢ni supstrat predstavljaju cCisti vapnenci i
dolomiti, mehanicki sastav Cine lake gline, a pH tla se krec¢e od 6,2 do 7,6. Dubina tla kreée se od 25
do 75 cm, a ukupni porozitet iznosi 45-65%. Kapacitet biljkama pristupacne vode krece se u rasponu
od 50 do 150 mm pa je rezim padalina odluc€ujuci za stanje opskrbljenosti tla vodom. Sadrzaj humusa
i ukupnog ugljika varira u Sirokim granicama (5-20% i 0,1-1%), a tla su u pravilu i slabo opskrbljena
fosforom (oko 1 mg/100 g tla) te srednje opskrbljena topivim kalijem (10-20 mg/100 g tla).

Kalkokambisol se razlikuje od crvenice po boji. Kalkokambisol ima humusni Aoh ili
antropogeni Ap horizont koji leZi iznad glinastog kambi¢nog (B)rz horizonta, akumuliranog procesom
kemijskog troSenja iz vapnenca, dolomita ili vapnenih brefa. Ako se razviju na tercijarnim
vapnencima, onda su smeda tla dosta skeletna i plitka. Kalkokambisoli su tla koja u Dalmaciji ve¢inom
dolaze na vrlo stjenovitom podrucju pa su im veli¢ine EAT vrlo male ¢ime se pogodnost za uzgoj
poljoprivrednih kultura suzava. Zato je ovo tlo ve¢éinom Sumsko i eventualno pasnjacko, a za obradu
se koriste malo vece oaze kalkokambisola na donjim pozicijama pristanaka, gdje se slabim spiranjem
skeletnog materijala akumuliralo vise sitnice.

Crvenica (terra rossa)

Crvenica takoder spada u skupinu kambicnih tala, s razvijenim kambi¢nim (B)rz horizontom

crvene boje. To je vrsta tla karakteristiCha za mediteranska i submediteranska krska podrucja
gradena od mezozojskih vapnenca i dolomita. Nastaje kemijskim troSenjem (rastvaranjem)

karbonatnih stijena (vapnenaca i dolomita) Ciji je produkt nerazgradivi mineralni ostatak koji Cini
inicijalnu fazu stvaranja crvenice. Stoga crvenice nastaju u uvjetima znatnije koli¢ine oborina.

Crvenice se formiraju na brdskim krskim reljefima koji pogoduju eroziji. Zbog toga se
zadrZavaju na zaravnima, blazim oblicima reljefa i udubljenjima do 500 m.n.v. (vrtace, ponikve, krska
polja). Reljef utjece i na brzinu stvaranja tla. Za 1 cm tla (crvenice) potrebno je troSenje 5 m
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vapnenacke stijene, odnosno 10.000 godina. S obzirom na brzinu stvaranja, crvenica se smatra
reliktnim-recentnim tlom.

Crvenice su zbijena, teska tla s malim sadrZzajem humusa (1-2%). Glinovite su strukture.
Crvenica lako upija i dugo zadrZava vodu sto omoguduje biljkama da na njoj opstanu tijekom dugog,
suhog, vruceg sredozemnog ljeta. Sadrzi okside Zeljeza i aluminija koji joj daju crvenu boju, po kojoj je
i dobila ime. Na visim nadmorskim visinama, zahvaljujuéi porastu koli¢ine oborina, prelazi u
kambisole i podzole.

Crvenica je plodno tlo. To je najvaznije tlo u priobalnom (krskom) dijelu Hrvatske, gdje
dominira na podrucju Istre (tzv. Crvena Istra), srednjeg i sjevernog Krka te na zaravnima Dalmatinske
zagore. Pojavljuje se i u podnozjima uzviSenja (vjerojatno akumulacijom trosine njihovih karbonata),
na zaravnjenim podrucjima (krSke zaravni, planinski platoi) i na veéini otoka. Pogodna je za uzgoj
vinove loze i voc¢aka (smokve, maslina i dr.).

Prirodna vegetacija na crvenicama su makije, degradirane Sume kserotermnih zajednica i
mediteranskih hrastova (crnika, medunac) i kserotermne trave.

Vapnenacko dolomitna crnica (kalkomelanosol)

Crnice spadaju u Il klasu automorfnih tala, koju ¢ine tzv. humusno akumulativna tla. Tla ove
skupine karakterizira humusno akumulativni A horizont, koji leZi direktno na maticnom supstratu (C

ili R) ili na prijelaznom AC horizontu.

Vapnenacko dolomitne crnice su primarni razvojni stadij u genezi tala na tvrdim vapnencima i
dolomitima. Geneza tece od faze vrlo plitkih tala (liSajevi, mahovine, kserofiti) do zrele faze dubokih
tala (kserofitne trave na visokoplaninskim pasnjacima, Sume). Crnice imaju gradu profila Amo-R ili O-
Amo-R. To su plitka tla s izrazitim liticnim kontaktom. Formiraju se samo na tvrdim vapnencima i
dolomitima koji imaju vise od 98% CaCOs; te u susnim pedoklimatskim uvjetima.

Kalkomelanosoli su najées¢i na strmim gorskim i pretplaninskim predjelima. Na nizim
terenima su pliéi i brzo evoluiraju u druge tipove tla, dok su na viSim terenima dublji te dobivaju
klimatogeni karakter i postaju dominantan tip. Tipski pedogenetski procesi u razvoju vapnenacko
dolomitnih crnica su akumulacija humusa i gline. Inicijalni razvojni stadiji imaju visoki sadrZaj humusa
i pripadaju podtipu organogene crnice. Dugotrajnom evolucijom povecava se nakupljanje gline, a

smanjuje akumulacija humusa pa organogena crnica prelazi u podtip organomineralne crnice, a

daljnjom evolucijom i u podtip posmedene crnice. Poseban podtip predstavlja ocrveni¢ena crnica

koja nastaje procesom humizacije ostataka jako erodiranih crvenica.

Ova tla imaju visoku poroznost i nizak kapacitet zadrZavanja vode, uslijed Cega cesto
stradavaju od suse. U zreloj fazi su bogata glinom. Reakcija tla je neutralna do kisela (pH 5,0-6,7).
Dubina tla, uz veliku stjenovitost i poroznost, predstavljaju ogranicavajuéi faktor u biljnoj proizvodniji
¢ime odreduju klasu nepogodnih tala.

Kao tip grade zemljiSne kombinacije u prostoru se javlja zajedno s kamenjarom, rendzinom
na dolomitu, smedim tlom na vapnencu i dolomitu, crvenicom te luvisolom (na vapnencu i dolomitu).

b BN 74
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Rendzina

Rendzine su isto tla iz klase humusno akumulativnih tala. Nastaju na rastresitim supstratima s
vrlo razli¢itim sadrZajem karbonata (10-50% CaCQOs) koji mehanickim raspadanjem daju velike koli¢ine
karbonatnog regolita. Humusno-akumulativni A horizont postupno prelazi u rastresiti dio mati¢nog
supstrata (C), a cijeli profil je tipi¢no karbonatan.

S gledista pedogenetskih procesa, rendzine su tip eluviranih litogenih humusno-karbonatnih
crnica koji se formiraju kao daljnji razvojni stadij iz karbonatnih sirozema (regosola). Uz mehanicko
raspadanje stijena glavni pedogenetski proces kod formiranja rendzina je akumulacija zrelog humusa
s formiranim organomineralnim kompleksom. Njega Cine kalcijhumati i argilohumati, koji su sastavni
elementi grade Amo horizonta u tipicnom profilu rendzina Amo-AmoC-C.

Rendzine se formiraju u razlic¢itim bioklimatskim uvjetima te imaju veliki broj nizih
pedosistematskih jedinica. Najzastupljenije su na flisu (lapor, meki vapnenci) i dolomitnom pijesku.
Forme se mogu izdvajati na temelju teksture, skeletnosti ili dubine soluma. Premda gospodarski
najvrjednije rendzine dolaze na dolomitnom pijesku, ovaj tip tla nema veliki znacaj u poljoprivrednoj
proizvodnji. Na rendzinama nalazimo vinograde i voénjake te eventualno povrtnjake nakon kréenja
podtipova na laporu, lesu i lesolikim sedimentima.

Povrsinski horizont je najées¢e dubine 25-40 cm, zrnate i stabilne strukture te pjeskovito-
ilovastog do ilovastog mehani¢kog sastava. Rendzine sadrie 5-20% humusa i 0,2-0,8% ukupnog
dusika (mobilizacija dusika ovisi o sadrzaju vlage). Reakcija tla je neutralna do slabo kisela (pH 7-8), a
koncentracija topivog fosfora (fosfor-pentaoksida, P,0s) i kalija (kalij-oksida, K,0) najcesce je srednje
visoka. Zbog visoke poroznosti izrazena je vodopropusnost, a tla su topla.

Daljnja evolucija rendzina je ispiranje karbonata i nastanak izluZzenih (beskarbonatnih)
rendzina.

Kamenijar (litosol)

Litosol spada u | klasu automorfnih tala. To je skupina nerazvijenih tala, grade profila (A)-C.
Tla ove klase imaju humusni horizont u inicijalnoj fazi razvoja — (A), koji s mineralnim dijelom jos nije

formirao organo-mineralni kompleks niti je izvrSio bilo kakav utjecaj na njegovu evoluciju. Inicijalni
horizont se formira na tlima ciji razvoj pocinje na rastresitim supstratima.

Kamenjar je tlo preteZno sastavljeno od rastroSenog skeleta. Tlo se stvara in situ pretezno
fizikalnim raspadanjem i erozijom finih Cestica. Pedogeneza nije uznapredovala zbog mladosti tla,
jake erozije ili nepogodnih klimatskih uvjeta. Oskudna vegetacija akumulira male koli¢ine organskih
ostataka, koji se vrlo lako ispiru kroz krupne pore kamenog detritusa te je akumulacija humusa vrlo
slaba i sporadicna.

Ovo su vrlo plitka tla, po razvoju vrlo bliska geoloskoj podlozi, odnosno maticnoj stijeni.
Specificna vegetacija javlja se u vidu pojedinacnih izoliranih grmova bez zatvorenog sklopa. U
podrucju stjenovitog kr$a u RH ova tla zauzimaju povrsinu od gotovo 800.000 ha.

Rigolano tlo / vitisol

Vitisol (tlo vinograda) je podtip rigolanog tla koje spada u V klasu automorfnih tala, u skupinu
antropogenih tla. To su potpuno izmijenjena tla koja je Covjek stvorio intenzivnom obradom i
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gnojidbom (vinogradi, voénjaci, povrtnjaci...). Odlikuju se pojavom antropogenog P horizonta (profil

P-C) koji nastaje obradom i mijeSanjem vise prirodnih horizonata ili slojeva te unosenjem organskih i
mineralnih tvari radom covjeka. Na nivou podtipa rigosoli se dijele na tla vinograda (vitisol), tla
vocénjaka i tla njiva.

4.2.4.2 Poljoprivreda

Prema podacima ARKOD sustava identifikacije zemljiSnih parcela (baza podataka stvarnog
koristenja poljoprivrednog zemljista) na Sirem podrucju zahvata (zona utjecaja 500 m) evidentirano je
163,2 ha krskih pasnjaka i 0,2 ha oranica. Na uzem podrucju, tj. zoni obuhvata planiranog zahvata SE
PROMINA nalazi se 63,8 ha poljoprivrednog zemljista, a cijelu tu povrsinu ¢ine krski pasnjaci.

Podaci iz ARKOD baze su za 2018. godinu i prikazani su u Tablica 10.

Tablica 10 Poljoprivredne povrsine na podrucju zahvata (ARKOD 2018)

POLJE SE PROMINA SJEVER

Krski pasnjaci 19,9 12,18 - -

Oranica 0,2 0,12 - -

POLJE SE PROMINA JUG

Krski pasnjaci 143,3 87,70 63,8 100,00
Oranica - - - -
UKUPNO 163,4 100,00 63,8 100,00
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(:l Obuhvat zanvata
D Zona utjecxya 500 m

Kategorija poljoprivrednog koristenja
OQranica
m Staklenik na oranici
Livada
Kriki pasnjak
Vinograd

' e s Maslinik

- Vadne vrste

- Mietan traini nasadi
Slika 36. Karta koristenja poljoprivrednog zemljista (lijevo - polje SE PROMINA sjever, desno - polje
SE PROMINA jug) (ARKOD 2018)

(Izradivac: Zelena infrastruktura d.o.o.)

4.2.5. Koristenje zemljista

Za podrucje Sireg obuhvata (zona 500 m od predmetne lokacije) napravljena je karta
koristenja zemljista (Slika 37 i Slika 38) vizualnom interpretacijom digitalnog ortofoto snimka (izvor:
DGU, 2014.) prema CORINE klasifikaciji nacina koriStenja zemljiSta. Prepoznate i kartirane kategorije
koristenja utvrdene su terenskim obilaskom, kako bi se interpretacijom ortofoto prikaza dobio Sto
tocniji prikaz postojecih klasa.

Prema izradenoj karti utvrdene su Cetiri kategorije koriStenja zemljiSta unutar promatranog
podrucja:

— kategorija neprirodnih (izgradenih) povrsina,

— kategorija poljoprivrednih povrsina,

— kategorija Sumske vegetacije,
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— kategorija prirodne vegetacije.

Na tako sagledavanom Sirem podruéju zahvata najzastupljenija je kategorija prirodne
vegetacije sa 627,7 ha, Sto predstavlja gotovo 60% povrSine promatranog podrucja. Prirodnu
vegetaciju ¢ine travnjaci na kojima nalazimo maniji ili veéi postotak drveca i grmlja, na temelju Cega se
travnjaci dijele na nize kategorije (4. razina CORINE klasifikacije). Travnjaci rastu manje-vise jednoliko
na cijelom prostoru, a najvedi cjeloviti kompleks ove kategorije nalazi se na istocnom dijelu juznog
polja planirane solarne elektrane.

Travnjaci postupno prelaze u grmoliku vegetaciju koja, uz neizostavne Sikare, predstavlja
kategoriju $umske vegetacije. Sumska vegetacija pokriva 352,8 ha ili 33,5% povrsine $ireg obuhvata.

Od toga grmolika vegetacija obrasta 183,3 ha, odnosno 17,4% povrsine, dok Sikare, kao najvisi
(najrazvijeniji) stadij Sumske vegetacije na podrucju zahvata, pokrivaju 169,5 ha (16,1%).
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Slika 37. Karta koriStenja zemljista SE PROMINA SJEVER

(Izradivac: Zelena infrastruktura d.o.o.)

9

ECOINVEST

:I Obuhvat zahvata
D Zona utjecaja SO0 m

Kategorije koristenja zemljista
- 11.2.4. - lzdvojena seoska imanja
- 1.2.2. - Prometnice s pripadaju¢im zemljistem

- 1.3.). - Rudokopi

" 2311 - Livade i pasnjaci s manje od 15% drveéa i grmlja

2.31.2. - Livade i padnjaci s viSe od 15% drveca i grmlja

< 24.22. - Mozaik razli¢itog nacina poljoprovrednog koristenja s dominacijom livada i pasnjaka

\\ 3.2, - Prirodni travnjaci s manje od 15% drveéa i grmlja

w7 3.2).2. - Prirodni travnjaci s vise od 15% drveca i grmija

B 3243 - Sikara

- 3.24.7. - Grmolika vegetacija
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Slika 38. Karta koriStenja zemljista SE PROMINA JUG

(Izradivac: Zelena infrastruktura d.o.o.)
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B Obuhvat zahvata
D Zona utjecaja 500 m
Kategorije koristenja zemljista

- 11.2.4. - lzdvojena seoska imanja

- 1.2.2. - Prometnice s pripadajué¢im zemljistem
I 1:3). - Rudokopi
SO0 2310, - Livade i pasnjaci s manje od 15% drveda i grmlja
2.3.1.2. - Livade i pasnjaci s vise od 15% drveda i grmlja
/. 2.4.22. - Mozaik razli¢itog nacina poljoprovrednog koristenja s dominacijom livada i pasnjaka
" 3.210. - Prirodni travnjaci s manje od 15% drveéa i grmlja
3.2.1.2. - Prirodni travnjaci s vise od 15% drveca i grmija

Bl 3243 Sikara

: - 3.2.4.7. - Grmolika vegetacija
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Poljoprivredne povrsine zauzimaju 66,4 ha, sto predstavlja 6,3% promatranog Sireg podrucja.
Gotovo cijelu strukturu poljoprivrednih povrsina (66 ha) Cine livade i pasnjaci s veéim ili manjim
udjelom drveca i grmlja. Osim livada i pasnjaka, minimalnu povrsinu (0,4 ha) zauzima kategorija
mozaik razli¢itih nacina poljoprivrednog koristenja. Sve poljoprivredne povrsine generalno dolaze na
blagim zaravnima koje su nesto nize od okolnog terena, sto je rezultiralo ispiranjem tla te njegovom
depozicijom i akumulacijom u nizZe dijelove reljefa, stvarajuci na taj nacin mjesta s malo dubljim
slojem tla pogodnim za poljoprivredno koristenje.

Od kategorije neprirodnih (izgradenih) povrsSina, koje dolaze na povrsini od 7,7 ha (0,7%),

najveci dio cine prometnice s 5,5 ha. Na drugom su mjestu rudokopi koji zauzimaju 2,1 ha te
izdvojena seoska imanja s minimalnih 0,1 ha. Podjela kategorija koristenja zemljista te njihova
ukupna povrsina na Sirem podrucju zahvata prikazana je u Tablica 11. Kategorije koristenja zemljista i
njihove povrsine na Sirem podrucju zahvata SE PROMINA SJEVER.

Tablica 11. Kategorije koriStenja zemljiSta i njihove povrSine na Sirem podrucju zahvata SE
PROMINA SJEVER

Neprirodne (izgradene) povrsine 6,7 1,44
Izdvojena seoska imanja 0,1 0,02
Prometnice s pripadajué¢im zemljistem 4,5 0,97
Rudokopi 2,1 0,45
Poljoprivredne povrsine 31,5 6,77
Livade i pasnjaci s manje od 15% drveca i grmlja 18,6 4,00
Livade i pasnjaci s vise od 15% drveca i grmlja 12,9 2,77
Prirodna vegetacija 252,3 54,26
Prirodni travnjaci s manje od 15% drveca i grmlja 59,6 12,82
Prirodni travnjaci s viSe od 15% drveda i grmlja 192,7 41,44
Sumska vegetacija 174,5 37,53
Sikara 83,3 17,91
Grmolika vegetacija 91,2 19,62
UKUPNO 465,0 100,00

Tablica 12. Kategorije koristenja zemljiSta i njihove povrsine na Sirem podrucju zahvata SE PROMINA
JUG

Neprirodne (izgradene) povrsine 0,9 0,15
Prometnice s pripadajuéim zemljistem 0,9 0,15
Poljoprivredne povrsine 34,8 5,90
Livade i pasnjaci s manje od 15% drveca i grmlja 9,8 1,66
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Livade i pasnjaci s vise od 15% drveca i grmlja 24,6 4,17
Mozaik RNPK s dominacijom livada i pasnjaka 0,4 0,07
Prirodna vegetacija 375,3 63,69
Prirodni travnjaci s manje od 15% drveca i grmlja 186,5 31,65
Prirodni travnjaci s visSe od 15% drveca i grmlja 188,8 32,04
Sumska vegetacija 178,3 30,26
Sikara 86,2 14,63
Grmolika vegetacija 92,1 15,63
UKUPNO 589,3 100,00

Na uzem podrucju zahvata (podrucje zahvata bez promatrane zone utjecaja) i dalje je
najzastupljenija prirodna vegetacija sa zauze¢em 173,4 ha, Sto predstavlja otprilike 60% povrsine
planirane SE PROMINA. Sumska vegetacija je prisutna u postotnom udjelu od 39%, odnosno 112,8
ha. Preostalih nesto manje od 1,5% podjednako predstavljaju poljoprivredne i izgradene povrsine.

Povrsina i postotni udjeli klasa unutar kategorija koriStenja zemljista na uZzem podrucju
zahvata prikazani su u Tablica 13. Kategorije koristenja zemljiSta i njihove povrsine na uzem podrucju
zahvata SE PROMINA SJEVER i Tablica 14.

Tablica 13. Kategorije koristenja zemljista i njihove povrsine na uzem podrucju zahvata SE PROMINA
SJEVER

Neprirodne (izgradene) povrsine 2,5 2,04
Prometnice s pripadajué¢im zemljistem 1,8 1,47
Rudokopi 0,7 0,57
Prirodna vegetacija 61,4 50,12
Prirodni travnjaci s viSe od 15% drveca i grmlja 61,4 50,12
Sumska vegetacija 58,6 47,84
Sikara 42,9 35,02
Grmolika vegetacija 15,7 12,82
UKUPNO 122,5 100,00

Tablica 14. Kategorije koristenja zemljista i njihove povrsine na uzem podrucju zahvata SE PROMINA
JUG

Poljoprivredne povrsine 1,4 0,84
Livade i pasnjaci s manje od 15% drveca i grmlja 0,6 0,36
Livade i pasnjaci s vise od 15% drveca i grmlja 0,8 0,48
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Prirodna vegetacija 112,0 66,74
Prirodni travnjaci s manje od 15% drveca i grmlja 71,0 42,31
Prirodni travnjaci s visSe od 15% drveca i grmlja 41,0 24,43
Sumska vegetacija 54,4 32,42
Sikara 23,3 13,89
Grmolika vegetacija 31,1 18,53
UKUPNO 167,8 100,00

4.2.5.1 Minski sumnjiva podrucja

Sukladno Potvrdama Hrvatskog centra za razminiranje od 28. i 30. kolovoza 2017. godine, Sire

podrucje Opcine Promina, kao i poljoprivredne povrsine na podrucju ove Opdine iskljuene su iz

minski sumnjivih podrucja.

Medutim, prilikom planiranja i provedbe terenskih istraZivanja za potrebe izrade ove studije i
glavne ocjene prihvatljivosti za ekolosku mreZu, vodilo se ra¢una i o prijasSnjim minski sumnjivim
povrsinama (Slika 39) pa su se za obilazak ovog dijela podrucja koristile postojece ceste, putovi, staze

za stoku i sl.

[:} Otuhvet zahvata
D 2000 A ecaa SO0 m

B i sumniiva peanuzia 2018, god
i ]Hirv;u sumnjiva pedoalia 2013 god

o 500 1000 100 2000m
\ A - b A

Slika 39. Minski sumnjiva podrucja na prostoru planirane SE Promina prema podacima iz 2013. i

2018. godine

(Izradivac: Zelena infrastruktura d.o.o.)
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4.2.6 Geoloske i geomorfoloske znacajke

Na temelju morfostrukturnih, morfogenetskih, orografskih i litoloskih karakteristika
napravljena je regionalizacija reljefa Hrvatske. U obzir je uzeta i hidrografska mreza, a svaka
geomorfoloska cjelina izdvojena je po homogenosti podrucja. Tako se reljef Hrvatske dijeli na tri
megamakrogeomorfoloske regije: Panonski bazen, Dinarski gorski sustav i Podmorje jadranskog
bazena (Bognar, 2001.).

Prema navedenoj geomorfoloskoj regionalizaciji, podruéje zahvata dio je
megamakrogeomorfoloske regije Dinarski gorski sustav, makrogeomorfoloske regije SZ Dalmacija s
arhipelagom, mezogeomorfoloske regije Pobrda Bukovice sa Sjevernodalmatinskom zaravni i gorskim
hrptom Promine te subgeomorfoloske regije Sjevernodalmatinska zaravan.

Na navedenom podrucju zastupljen je krski i fluviokrski morfogenteski tip reljefa gdje
dominiraju krski i fluviokrski procesi i oblici. Sjevernodalmatinsku zaravan karakteriziraju krska
pobrda i velika krska polja sa okomito, na dinarski pravac pruzanja reljefa, polozenom okosnicom
kompozitnog, tektonski odredenog, dolinskog pravca rijeke Krke te ostali denudacijsko-akumulacijski
krski i fluviokrski reljefni oblici (polja, uvale, ponikve, jame, Spilje, Skrape, kanjoni, doline).

Prostor Opéine Promina, u cijem obuhvatu se planira zahvat SE PROMINA, obuhvacen je
naslagama gornje krede, paleogena i kvartara. Gornjokredne naslage zastupljene su razvojem
karbonatnih stijena, naslage paleogena liburnijskim i foraminiferskim vapnencima te vapnenim
bre¢ama i Promina naslagama. Upravo su Promina naslage zavr$ni ¢lan paleogena na dinarskom
podrucju i izgraduju cijelu planinu Promina po kojoj su dobili ime. Leze transgresivno preko
srednjoeocenskih ili starijih naslaga, a predstavljene su slatkovodnim, brakiénim i marinskim
sedimentima. Promina naslage na nekim su mjestima bogate ugljenom (Siveri¢ i Velusi¢), a razvijene
su i u Ravnim kotarima, na sjevernojadranskim otocima, u podnozju Velebita, u Lici i dr.

Prema isjecku iz Osnovne geoloske karte lista Drnis K33-9 (Slika 40) na podrucju obuhvata
zahvata SE PROMINA nalaze se sljedece litostratigrafske jedinice: Prominski konglomerati i brece:
lece lapora i glina (a); vapnenci (b) te Vapnenci: dolomiti (a) (turon-senon). U stijenskom sastavu
dominiraju tvrdi i uslojeni vapnenci, 5to se ogleda kroz krSevitost i ogoljenost.
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Slika 40. Prikaz geoloske grade terena na prostoru obuhvata zahvata
Izvor: lvanovié i dr. 1972: Osnovna geoloska karta, list Drnis K33-9

4.2.7. Seizmoloske znacajke

Potresi pripadaju skupini prirodnih rizika koji se ne mogu predvidjeti, a postoji vierojatnost da
se dogode u bilo kojem trenutku. Kod procjene rizika u pravilu se razraduju potresi koji nastaju zbog
tektonskih promjena s obzirom na vaZnost utjecaja koji imaju na ljudsku okolinu te graditeljsku
bastinu. Njegovo djelovanje mozZe se iskazati pomocu Mercalli-Cancani-Siebergove ljestvice koja ima
12 stupnjeva, a temelji se na razornosti i posljedicama potresa.
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Prema seizmoloskoj karti za povratni period od 500 godina, podrucje zahvata se nalazi u VII°
seizmickoj zoni prema MSC ljestvici (Slika 41).

Slika 41. Seizmoloska karta za povratni period T=500 godina®®

Prema karti potresnih  podru¢ja Republike Hrvatske, odnosno sa portala
http://seizkarta.gfz.hr/karta.php za lokaciju zahvata ocitane su vrijednosti horizontalnih vrsnih
ubrzanja tla tipa A (ag) za povratna razdoblja od Tp = 95 godina i Tp = 475 godina.

Seizmoloske znacajke podrucja prikazane su pomodu Karte potresnih podruc¢ja Republike
Hrvatske (Herak, 2011) s povratnim razdobljima 95 i 475 godina. Na kartama su prikazana potresom
prouzrocena horizontalna poredbena vrSna ubrzanja (ag) povrSine temeljnog tla tipa A, Ciji se
premasaj tijekom bilo kojih t = 10 i 50 godina ocekuje s vjerojatnos¢u od p =10%, izrazeni u
jedinicama gravitacijskog ubrzanja (1 g = 9,81 m/s%)."®

Prema Karti potresnih podrucja Republike Hrvatske (Herak, 2011.) za povratno razdoblje od
95 godina (Slika 42), podrucje zahvata se nalazi u podrucju ag, = 0,12 g, dok se za povratno razdoblje
475 godina podrucje nalazi u podrucju ag = 0,24 g (Slika 43).

'® HRVATSKI SEIZMOLOSKI ZAVOD, GEOFIZICKI ODSJEK PRIRODOSLOVNO MATEMATICKOG FAKULTETA U
ZAGREBU
" HTTP://SEIZKARTA.GFZ.HR/KARTA.PHP
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| Karta potresnih podru&a- Republike Hrvatske
| Poredbeno vrino ubrzanje tia tipa A s vjerojatnosti premasaja 10% u 10 godina
| (povratno razdoblje 95 godina) izrazeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja, g

' ~ S /
| 2

Slika 42. Izvod iz karte potresnih podrucja Republike Hrvatske (Herak, 2011.) za povratno razdoblje
od 95 godina

Kavts potresnih podrugis Repubike Hrvatske

| Paredbeno wino ubrzanie a 1ipa A s wisrojatrast! premasaja 10% 1 50 godina
|pawratno razdoblje 475 gedna) iradeno u jedinicama gravtacifskog ubrzang, §

:‘~¥‘,,. <.‘ g 4

_______

Slika 43. Izvod iz karte potresnih podrucja Republike Hrvatske (Herak, 2011.) za povratno razdoblje
od 475 godina
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4.2.8. Hidrogeoloske znacajke

Hidrogeoloske znacajke uvjetovane su litoloskim sastavom terena, strukturnim odnosima i
klimatsko-hidrologkim uvjetima. S obzirom na to, Sibensko-kninska Zupanije hidrogeolodki pripada
vodnom podrucju Dalmatinskih slivova.

Na podruéju Zupanije najveéi dio hidrografske mreZe pripada slivu rijeke Krke koji na
sjeverozapadu graniéi sa slivom Zrmanije, Ciji je srednji tok ,viseci” i povremen te se podzemne vode
slijevaju prema izvoru Miljacke, odnosno u sliv Krke. Zrmanja je u tom dijelu, Sto se tice podzemne
vode u slivu Krke, a samo kod velikih voda povrsinske vode otjeCu prema Muskovcu, odnosno u sliv
Zrmanje. Na jugozapadu, sliv Krke granici sa slivom Vranskog jezera, na jugoistoku sa slivom izvora
Pantan, a na istoku i sjeveroistoku sa slivom rijeke Cetine, &iji je izvor na podrugju Sibensko-kninske
Zupanije. Unutar sliva Krke mogu se izdvojiti sljedeci hidrogeoloski slivovi niZzeg reda: sliv gornjeg toka
rijeke Krke, sliv izvora Miljacka, sliv toka rijeke Krke nizvodno od izvora Miljacke, sliv izvora Torak, sliv

Cikole te sliv izvora Jaruga.

U hidrogeoloSskom smislu, podrucje zahvata SE PROMINA pripada jadranskom vodnom
podrucju (JVP) odnosno, Sire gledano pripada jadranskom slivu i dinarskom krsu. Osnovne znacajke
krskih slivova su prostrane zone prikupljanja vode u planinskim podrucjima vrlo bogatim oborinama i
vrlo kompleksni uvjeti izviranja na kontaktima okrsenih vodopropusnih karbonatnih vodonosnika i
vodonepropusnih klasti¢nih stijena, ili pod uspornim djelovanjem mora. OkrSavanje i podzemni
tokovi su dublji od danasnje razine mora, zahvaljujuci znatno niZim razinama mora u kvartarnom
razdoblju.

Zbog dominantno vodopropusnog, karbonatnog, terena vecdina oborina infiltrira se u
podzemlje ili odlazi povremenim vodenim tokovima kroz jaruge te se na povrsini ponovno javlja u
podnozjima planina, u obliku snaznih krskih vrela. lako pojedinacno, kao tockasti elementi, zauzimaju
malu povrsinu, do izraZzaja dolaze zbog svoje brojnosti (npr. vrela Cetine, izvor Krcic¢a, Vucipolje, Izvori
iznad Livanjskog polja u BiH,...). Karakteristi¢no je da na ovom tipu terena niti nakon dugotrajnih i
intenzivnih oborina ne dolazi do formiranja povrsinskih tokova koji bi odvodili povrsinske vode.
Dapace, u njih poniru vode i vecine kratkih povrsinskih tokova koji u propusno podrucje gravitiraju s
podrudja barijera. Jedino pri kraju kiSnog razdoblja (kada je podzemlje ponegdje saturirano vodom i
postojece pukotine i ponori ne mogu propustiti dotok u podzemlje) dolazi do povremenog plavljenja
manjih depresija, no to su rijetke i lokalne pojave. lzuzetak su kratki povremeni povrsinski tokovi na
propusnom terenu u slivu gornjeg toka Krke i u uzem podrucju planine Promine.
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Tumac oznaka:
B Crpilista javne vodoopskrbe Slabo vodopropusne karbonatne stijene
" Osrednje vodopropusne karbonatne stijene
I Dobro vodopropusne karbonatne stijene
Do ey Rijeke Stabo vodopropusne ostale stijene

< : ’ Jezera Kvartarne naslage preteZito vrlo slabe propusnosti
\ - Kvartame naslage osrednje vodopropusnosti Intruzivne | metamorfne stijene, vrlo slaba propusnost
Kvartame naslage slabe vodopropusnosti - Izmjena klasti¢nih | karbonatnih stijena, vrlo slaba propusnost
Kvartame naslage dobre propusnosti - U cjelini nepropusne naslage
] - Kvartame naslage vrio dobre propusnosti B | H
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Slika 44. Hidrogeoloska karta Sibensko-kninske Zupanije i okolnih podrugja
Izvor: Biondié¢, B & Biondic, R., 2014.

4.2.9. Analiza stanja vodnih tijela

Prema Planu upravljanja vodnim podrucjima za razdoblje 2016-2021. podrucje na kojem se
planira zahvat nalazi se unutar vodnog tijela podzemne vode JKGI_10 — KRKA. Radi se o grupiranom
vodnom tijelu koje odlikuje pukotinsko-kavernozna i meduzrnska poroznost i ¢ija je prirodna ranjivost
uglavnom niska do osrednja, a na pojedinim mjestima visoka. Ukupna povrsina vodnog tijela iznosi
2.703,13 km? Koli¢insko stanje vodnog tijela podzemne vode JKGI_10 — KRKA ocijenjeno je kao
»dobro“, kemijsko stanje takoder je ocijenjeno kao , dobro“ te je zakljucno ukupno stanje ovog
vodnog tijela podzemne vode ocijenjeno kao ,,dobro”.

Na podrucju zahvata ne postoje tekudice koje su proglasene zasebnim vodnim tijelom.

Na Sirem podruéju zahvata povrSinska su vodna tijela rijeke Krke (JKRNOOO5 002,
JKRNO0O5_003, JKRNOOO5_ 004, JKRNO0O5 006), rijeke Cikole (JKRN0021_001, JKRN0021_002,
JKRN0021_003), vodno tijelo Mijanovac (JKRNO169_001), vodno tijelo Brljansko jezero
(JKRNOOO5_005), vodno tijelo Puncka draga (JKRNO098 002), vodno tijelo Carigradska draga

{b) E<OINVEST @ %
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(JKRNO105_001), vodno tijelo Potok (JKRN0119_001), vodno tijelo Pistet (JKRNO145 001), vodno
tijelo Visovacko jezero (JKLNOO2) i dva neimenovana vodna tijela (JKRNO103_001 i JKRN0298_001).

Na uZzem podrucju zahvata, odnosno unutar obuhvata SE PROMINA SJEVER i SE PROMINA

JUG nema povrsinskih vodnih tijela.

Povrsinska vodna tijela u odnosu na lokaciju planiranog zahvata prikazana su na Slika 45., dok
je na Slika 46. i Slika 47. dano kemijsko, odnosno ukupno stanje povrsinskih vodnih tijela na Sirem

podrucju zahvata.
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Sifra

JKRNOOOS 006

JKRNOOOS_004

JKRNOOOS_003

JKRNOOOS_002

JKRNQO21 002

JKRNOO21_003

JKRN0O21 001

JKRNQOSS 002

JKRN0103 001

JKRNO105_001

JKRNO119 001

JKRNO145_001

JKRNO169_001

JKRN0298 001

Slika 45. Povrsinska vodna tijela na Sirem podrucju zahvata, izvor: Hrvatske vode; obrada EKOINVEST d.o.o.
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Slika 46. Kemijsko stanje povrsinskih vodnih tijela na Sirem podrucju zahvata, izvor: Hrvatske vode; obrada EKOINVEST d.o.o.
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Slika 47. Ukupno stanje povrsinskih vodnih tijela na Sirem podrucju zahvata, izvor: Hrvatske vode; obrada EKOINVEST d.o.o.
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Ukupno stanje vodnih tijela na Sirem podrucju zahvata kreée se od dobrog do loseg. Buduci
da je ukupno stanje odraz kemijskog i ekoloskog stanja, iz analize proizlazi da je uzrok loSeg ukupnog
stanja zapravo loSe ekolosko stanje, dok je kemijsko uglavnom dobro.

Vodni rezim sliva rijeke Krke pod izrazitim je sezonskim utjecajem oborina. Njihov nepovoljan
raspored tijekom godine dovodi do obilja povrsinskih i podzemnih voda u kiSnom razdoblju, a zbog
malih retencijskih sposobnosti terena do nestasice vode u suShom razdoblju, kada mnogi vodotoci
presuse i po nekoliko mjeseci u godini. U jesen i zimi mnoge podzemne vode se zbog jakog pritjecanja
izdignu do razine zemljiSta i stvaraju inundacijske ili moévarne prostore (npr. Zablace), dok povrsinske
vode poprimaju buji¢ni karakter zbog cega uzrokuju brojne probleme poput erozije obala, zakréenja
korita nanosima te poplava

Najznacajnija onecis¢enja potjecu od neprociséenih komunalnih voda, buduéi da naselja
nemaju izgradenu kanalizaciju ni uredaje za procis¢avanje otpadnih voda. lzvori se opcéenito mogu
podijeliti na tockaste i rasprSene, od kojih tockasti izvori ukljuuju osim otpadnih voda, industriju,
odnosno utjecaj postojecih legalnih i ilegalnih odlagaliSta otpada, ribogojilista, kao i eksploatacijska
polja koja su uglavnom locirana dalje od povrsinskih tokova. Prisutni rasprseni izvori oneciséenja
ukljuéuju poljoprivredu kroz opterecenje tla dusikom, kalijem i fosforom, vodozahvati, regulacija
vodotokova, odnosno iskoriStavanje hidroenergije te morfoloske promjene na vodotocima uslijed
potrebe zastite okolnog prostora od poplava i erozije.

4.2.10. Moguénost razvoja poplavnih scenarija na podrucju zahvata

U okviru Plana upravljanja vodnim podrucjima 2016-2021. sukladno odredbama ¢lanaka 111.
i 112. Zakona o vodama (NN, broj 66/19) izradene su karte opasnosti od poplava i karte rizika od
poplava.

Analiza opasnosti od poplava obuhvaéa tri scenarija plavljenja: (1) velike vjerojatnosti
pojavljivanja; (2) srednje vjerojatnosti pojavljivanja (povratno razdoblje 100 godina) i (3) male
vjerojatnosti pojavljivanja ukljuCuju¢i akcidentne poplave uzrokovane rusenjem nasipa na veéim
vodotocima ili rusenjem visokih brana (umjetne poplave), a uz informacije o obuhvatu analizirane su i
dubine.

Prema izvodu iz Karte opasnosti od poplava po vjerojatnosti poplavljivanja, lokacija zahvata
SE PROMINA nalazi se izvan podrucja opasnosti od poplava (Slika 48.).

Osim Sto se obuhvat zahvata nalazi unutar prostora na kojem se ne o¢ekuju poplave, isti je na
podrucju unutar kojeg nema ugroZenog stanovnistva, sportskih i rekreacijski sadrzaja, kao ni
znacajnijih vodenih povrsina te infrastrukturnih i kulturnih objekata te time niti rizika od poplava
(Slika 49.).
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Slika 48. Karta opasnosti od pojavljivanja poplava, izvor: Hrvatske vode; obrada EKOINVEST d.o.o.
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Slika 49. Karta rizika od poplava, izvor: Hrvatske vode; obrada EKOINVEST d.o.o.
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4.2.11. Zasti¢ena podrucja — podrucja posebne zastite voda

Zasti¢ena podrucja — podrucja posebne zastite vode su ona podrucja gdje je radi zastite voda
i vodnoga okoliSa potrebno provesti dodatne mjere zasStite, a odreduju se na temelju Zakona o
vodama (NN, broj 66/19) i posebnih propisa. Dodatni zahtjevi vrijede za vode namijenjene za ljudsku
potrosnju, vode pogodne za zasStitu gospodarski znacajnih vodenih organizama, vode za kupanje i
rekreaciju, podrucja podloZna eutrofikaciji, ukljucujuéi podrucéja lose izmjene voda u priobalnim
vodama, podrucja ranjiva na nitrate, podrucja namijenjena zastiti vodnih i o vodi ovisnih stanista i
vrsta.

Zone sanitarne zastite izvoriSta uspostavljaju se radi zaStite podrucja izvorista ili drugog
lezista vode koja se koristi ili je rezervirana za javnu vodoopskrbu. Zone se utvrduju prema uvjetima
propisanima u Pravilniku o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista (NN, broj 66/11 i
47/13).

Prostornim planom Sibensko-kninske Zupanije odredene su vodozastitne zone kao plansko-
usmjeravajuci podatak, dok ée se tocne granice odrediti odlukama o proglasenju zona sanitarne
zaStite izvorista. Prikaz proglasenih zona u odnosu na podrucje zahvata dan je na Slika 50.

Obuhvat zahvata SE PROMINA JUG nalazi se unutar Ill a zone, dok se obuhvat zahvata SE
PROMINA SJEVER nalazi na granicnom podrucju lll ai lll b zone sanitarne zastite izvorista.
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Slika 50. Zone sanitarne zastite izvorista, , izvor: Hrvatske vode; obrada EKOINVEST d.o.o.
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4.2.12. Kvaliteta zraka

Prema Uredbi o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama onecis¢enosti zraka na
teritoriju RH (NN, broj 1/14), Sibensko-kninska Zupanija se nalazi u zoni 5 (HR 5) - Dalmacija zajedno
sa Zadarskom, Splitsko-dalmatinskoj (izuzev aglomeracije HR ST) i Dubrovacko-neretvanskom
Zupanijom.

Prema Uredbi o utvrdivanju popisa mjernih mjesta za pracenje koncentracija pojedinih
onecisc¢ujucih tvari u zraku i lokacija mjernih postaja u drZzavnoj mrezi za trajno pracenje kvalitete
zraka (NN, broj 65/16) na podrucju Sibensko-kninske Zupanije se ne nalaze lokacije mjernih postaja u
drzavnoj mrezi za trajno pradenje kvalitete zraka. Mjerne postaje na podrucju zone HR 5 koje se
nalaze u drZavnoj mrezi za trajno praéenje kvalitete zraka su ruralna pozadinska postaja Hum na
otoku Visu na kojoj se provode mjerenja ozona (Os) i prigradska postaja Zarkovica na podruéju
Dubrovnika na kojoj se provode mjerenja ozona (0O;), dusikov (IV) oksid (NO,) te lebdece Cestice
(PMyo i PMys).

vev 7

SazZeti prikaz ocjena oneciséenosti zraka na podrucju zone HR5 u razdoblju od 2015. do 2017.
godine, sukladno Godisnjim izvje$éima o pracenju kvalitete zraka na podrucju RH je prikazan u tablici
nize.

Tablica 15. Razina onecis¢enosti zraka s obzirom na zastitu zdravlja ljudi

OZNAKA
JONE GODINA RAZINA ONECISCENOSTI ZRAKA S OBZIROM NA ZASTITU ZDRAVLIA LJUDI
Benzen, Pb, As,
. BaPu
SOZ NOZ PM10 PM2’5 benzo(a)pire Cd, Niu Cco 03 PMlO
n PMyo
HR 5
2015. <DPP | <DPP | <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP | >DC | <DPP
2016. <DPP | <DPP | <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP | >DC | <DPP
2017. <DPP | <DPP | <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP | >DC | <DPP

Oznake: DPP — donji prag procjene, GPP — gornji prag procjene, DC — dugorocni cilj za prizemni ozon
Izvor: Godisnje izvjesce o pracenju kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske za 2015., 2016., 2017. godinu, HAOP

Sukladno Godisnjim izvjeS¢ima o pracenju kvalitete zraka na podruéju RH izdanim od strane
nekadasnje Hrvatske agencije za okoli$ i prirodu (sada Zavod za zastitu prirode i okoliSa Ministarstva
zastite okolisa i energetike), u razdoblju od 2015. do 2017. godine za zonu HR 5 kvaliteta zraka je za
sve parametre, izuzev ozona (Os) bila sukladna ciljevima zastite okolisa, odnosno nije doslo do
prekoracenja grani¢nih/ciljnih vrijednosti. Kao $to je vidljivo iz Tablica 15., ozon predstavlja najvedi
problem u kvaliteti zraka na podrucju ove zone pri ¢emu su koncentracije prizemnog ozona bile iznad
propisanih ciljnih vrijednosti.

lako za 2018. godinu nije izdano Godisnje izvjeS¢e od strane Ministarstva zastite okolisa i
energetike, DrZavni hidrometeoroloski zavod (DHMZ) je izdao izvjes¢e o pradenju kvalitete zraka na
postajama Drzavne mreZe za trajno pracenje kvalitete zraka u 2018. godini.
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U 2018. godini, DHMZ je provodio mjerenja koncentracija SO,, NO,, CO, O3, PM;g i PMys, HJS,
NH; i benzena u vanjskom zraku te iako mjerenja svih prethodno onecis¢ujucih tvari nisu provodena
na mjernim postajama na podrucju zone HR 5, postoje podaci o ocjeni kvalitete zraka za ovu zonu s
obzirom na dusikov (1V) oksid, ozon i lebdece Cestice.

Sukladno prethodno navedenom izvjeséu u 2018. godini je na mjernoj postaji unutar zone HR
5 (Zarkovica) kvaliteta zraka za NO, s obzirom na zastitu zdravlja ljudi uvjetno (obuhvat podataka na
mjernoj postaji je bio ispod 85%) bila | kategorije, odnosno ispod donjeg praga procjene. Kvaliteta
zraka je takoder s obzirom na lebdece Cestice PM5i PM ,5 s obzirom na zastitu zdravlja ljudi bila |
kategorije na mjernoj postaji Zarkovica, dok je na mjernoj postaji Hum nije bio dostatan obuhvat
podataka. Kao i proteklih godina, najveéi problem u zoni HR 5 predstavlja ozon, pri ¢emu su ciljne
vrijednosti na obje mjerne postaje (Hum, Zarkovica) za ozon bile premaene, zbog ¢ega je kvaliteta
zraka bila Il kategorije.

Lokaciji zahvata najbliZza je mjerna postaja na podrucju grada DrniSa, koja je uspostavljena u
sijecnju 2011. godine te koja se nalazi na udaljenosti vecoj od 7 km od lokacije SE PROMINA JUG.
Sukladno Programu zastite zraka Sibensko-kninske Zupanije u razdoblju od 2010-2014. godine, na
mjernoj postaji Drni$ provodena su mjerenja ukupne talozne tvari (UTT), teskih metala u UTT (As, Cd,
Ni, Pb, Tl, Mn i Hg) te ioni (Ca*" CI, SO,*, NO*, PO,*’ te je prema ovim parametrima kvaliteta zraka
bila I. kategorije. Tijekom 2015. i 2016. godine su na ovoj mjernoj postaji provodena ispitivanja istih
onecisc¢ujudih tvari kao i u prethodno navedenom razdoblju (2011-2014.) te je zrak, sukladno
Godidnjem izvje$cu o kvaliteti zraka s mjernih postaja na podru¢ju Sibensko-kninske Zupanije u 2015. i
2016. godini, bio neznatno oneciséen, odnosno I. kategorije kvalitete. U razdoblju od 2017. do 2018.
godine su na ovoj mjernoj postaji provodena ispitivanja ukupne talozne tvari (UTT) i metala u UTT pri
¢emu je kvaliteta zraka bila | kategorije.

4.2.13. Klimatoloske i meteoroloske znacajke

Prema Koppenovoj klasifikaciji klime, koja uvaZzava bitne odlike srednjeg godiSnjeg hoda
temperature zraka i oborine, podrucje zahvata pripada podrucju dalmatinske zagore koje ima Cfs'a
klimu. C je oznaka za klimu kakva vlada u velikom dijelu umjerenih Sirina. Tome odgovara srednja
temperatura najhladnijeg mjeseca >=3 °C i <18 °C. Srednja mjese¢na temperatura visa je od 10 °C
tijekom vise od Cetiri mjeseca u godini. Tijekom godine nema suhih mjeseci (f), a minimum oborine je
ljeti. Oznaka s' pokazuje da je kiSovito razdoblje u jesen. Oznaka a ukazuje na vruce ljeto sa srednjom
temperaturom najtoplijeg mjeseca >22 °C. U prosjeku, najsusi mjesec je srpanj sa srednjom koli¢inom

Lokaciji zahvata najbliza je meteoroloska mjerna postaja Knin na kojoj prosje¢na godisnja
temperatura zraka iznosi 13,2 °C (razdoblje od 1949. do 2018.) pri ¢emu je najtopliji mjesec srpanj sa
prosjeénom temperaturom od 23,2 °C, dok je najhladniji mjesec sije¢anj sa prosje¢nom
temperaturom od 3,9 °C. Srednja mjese¢na temperatura zraka na mjernoj postaji Knin u razdoblju od
1949. do 2018. godine prikazana je na Slika 51. U odnosu na priobalno i oto¢ko podrugje Sibensko-
kninske Zupanije, u ovom dijelu Zupanije (zagora) zabiljezene su nize godiénje i mjese¢ne vrijednosti
temperature.
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Srednja mjeseéna temperatura zraka (°C) na mjernoj postaji Knin u
razdoblju 1949.-2018.
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Slika 51. Srednje mjesecne temperature zraka na mjernoj postaji Knin (1949.-2018.)
Izvor: DrZavni hidrometeoroloski zavod

Oborine su na ovom podrucju prisutne tijekom cijele godine te su ucestalije u odnosu na
obalno podrudje Zupanije, odnosno koli¢ina oborina se povecava iduci od otoka prema unutra$njosti
s maksimumom oborina zabiljeZzenim na Dinarskom podrucju.

Srednja godisnja koli¢ina oborina na mjernoj postaji Knin se kreé¢e oko 1.262 mm, pri cemu su
najvece koli¢ine oborina u zimskim mjesecima (studeni, prosinac), dok su najmanje koli¢ine oborina
zabiljeZzene u ljetnim mjesecima (srpanj, kolovoz) kada je oborina uglavnom rezultat ljetnih pljuskova.
Snijeg je relativno rijetka pojava te se u pravilu ne zadrZava dulje od dva dana. Prosje¢ne mjesecne
koli¢ine oborina na mjernoj postaji Knin u razdoblju od 1949. do 2018. godine su prikazane na Slika
52,
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srednja mjesefna kolifina oborina {mm) za postaju Knin u razdoblju
1949.-2018.
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Slika 52. Srednja mjesecna koli¢ina oborina (mm) za postaju Knin (1949.-2018.)
Izvor: DrZavni hidrometeoroloski zavod

Prema podacima Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda, na mjernoj postaji Knin prevladavaju
vjetrovi sjevernog smjera koji najveée brzine i jacine postizu u zimskom dijelu godine. U zimskom
periodu dominantan vjetar je bura, uz koji se ¢esto javlja i jugo, dok su u ljetnoj polovini godine
najces¢i maestral i burin koji se u pravilu javljaju danju. Prema ucestalosti, jak vjetar se javlja
prosjecno 37 dana u godini, dok se olujni vjetar javlja u prosjeku od osam dana. Od jakih vjetrova
najizrazenija je bura koja puse brzinama i do 100 km/h, no u pravilu se olujna i orkanska bura ne
pojavljuju Cesto.

Podaci DrZavnog hidrometeoroloskog zavoda za mjernu postaju Knin pokazuju da je
prosjecno trajanje osuncavanja iznosilo oko 201,8 sati u razdoblju od 1949. do 2018. godine, pri ¢emu
je najvedi broj suncanih sati zabiljeZzen u ljetnim mjesecima odnosno srpnju (327,8 sati) i kolovozu
(302,6 sati) dok je najmanje sunca u zimskim mjesecima, odnosno prosincu (111,6 sati). Broj vedrih
dana na ovoj mjernoj postaji se, u pravilu, krece od najmanje Cetiri dana u travnju i svibnju do najvise
12 dana u srpnju i kolovozu.

Posljedice klimatskih promjena su vidljive i na podru¢ju Grada Knina pa se isticu sve
intenzivnije suhe zime, kiSovita proljeca i vrlo topla ljeta bez padalina. Naime, usporedujuci koli¢inu
oborina na mjernoj postaji Knin u posljednje dvije godine (podaci za 2017., 2018. godinu) s
visegodis$njim prosjekom (1961-1990.) vidljiva su odstupanja od prosjeka, odnosno normalnih
vrijednosti pa je tako u 2017. godini Sire podrucje Kina sa ukupnom koli¢inom oborine od 867,2 mm
bilo u kategoriji susno, dok je ve¢ u 2018. godini Sire podrucje Grada Knina sa ukupnom koli¢inom
oborine od 1.349,7 mm bilo u kategoriji kiSno. Jednako tako u posljednjih nekoliko godina sve je
izraZenije odstupanje srednjih temperatura zraka od viSegodisnjeg prosjeka (1961-1990.) pa je tako
Sire podrucje Knina u 2015., 2017. i 2018. godini bilo u kategoriji ekstremno toplo, dok je u 2016.
godini ovo podrucje bilo u kategoriji vrlo toplo. U 2018. godini je na podrucju Knina srednja godisnje
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temperatura u prosjeku bila za 1,4 °C visa od viSegodisnjeg prosjeka za razdoblje od 1961. do 1990.
godine.

4.2.14. Klimatske promjene

Klimatske promjene u Republici Hrvatskoj u razdoblju 1961-2010. godine™® analizirane su
pomocu trendova godisnjih i sezonskih srednjih, srednjih minimalnih i srednjih maksimalnih
temperatura zraka i indeksa temperaturnih ekstrema, zatim godisnjih i sezonskih koli¢ina padalina i
indeksa padalina kao i susnih i kiSnih razdoblja.

Rezultati analize pokazuju da je tijekom proteklog 50-godiSnjeg razdoblja doslo do zatopljenja
u cijeloj Republici Hrvatskoj. Trendovi godiSnje temperature zraka su pozitivni i znacajni, a
temperaturne promjene su veée u kontinentalnom dijelu zemlje nego na obali i u dalmatinskoj
unutrasnjosti. Uoceno zatopljenje ocituje se i u pozitivnim trendovima toplih temperaturnih indeksa
(povecanje broja toplih dana i noci te duze trajanje toplih, odnosno susih razdoblja) u prosjeku za 4
do 6 dana za razdoblje od 1961. do 2010. te u negativnim trendovima hladnih temperaturnih indeksa
(smanjenje broja hladnih dana i noci te smanjenje perioda trajanja hladnih razdoblja). Na podrudju
RH zabiljezen je i trend vecih varijabilnosti u koli¢inama oborina.

Sukladno Rezultatima klimatskog modeliranja (sustav HPC VELEbit) za potrebe izrade
Strategije prilagodbe klimatskim promjenama RH do 2040. i s pogledom na 2070. godinu koristeni su
rezultati klimatskih modela za dva razdoblja, uzimajuéi u obzir dva scenarija razvoja koncentracija
stakleni¢kih plinova u buduénosti; RCP4.5 i RCP8.5., kako je odredeno Meduvladinim panelom za
klimatske promjene (IPCC). Scenarij RCP4.5 se smatra umjerenim scenarijem, dok je scenarij RCP8.5.
ekstremniji. Scenarij RCP4.5. karakterizira srednja razina koncentracija staklenic¢kih plinova uz
relativno ambiciozna ocekivanja njihovog smanjenja u buducnosti koja bi dosegla vrhunac oko 2040.
godine, dok scenarij RCP8.5. karakterizira kontinuirano povecanje koncentracije staklenickih plinova
koja bi do 2100. godine bile i do tri puta viSe od danasnjih. Sazeti prikaz ocekivanih klimatskih
promjena na podrucju RH prema scenariju RCP4.5 prikazan je u tablici nize (Tablica 16).

Tablica 16 Ocekivane klimatske promjene na podrucju RH prema scenariju RCP4.5 u odnosu na
referentno razdoblje 1971-2000.

Ocekivane klimatske promjene

Varijabla Razdoblje P1 (2011-2040.) Razdoblje P2 (2041-2070.)
Porast u svim sezonama za 1.1.-1.4
Temperatura zraka o Porast od 1.5.-2.2 °C
Trend malog smanjenja (manje od Nastavak trenda smanjenja srednje

5%) srednje godisnje koli¢ine oborine godisnje koli¢ine oborine na podrudju
za vecinu RH (izuzev SZ Hrvatsku). RH, izuzev SZ dijelove.

Oborine
U zimi i proljece se za vedi dio L . o
L . Smanjenje u svim sezonama, osim zimi
Hrvatske o¢ekuje manji porast L, R L
. . (najvece smanjenje biti ¢e u proljeée u
koli¢ine oborine (5-10%), dok se u L . .
. L L L juznoj Dalmaciji te u ljeto u gorskim
lieto i u jesen oCekuje ¢e smanjenje

2% sedmo nacionalno izvjes¢e Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime (UNFCCC)
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koli¢ine oborine u Citavoj zemlji
(najvece ljetno smanjenje ocekuje se
u sjevernoj Dalmaciji i u juznoj Lici,
dok je najvece jesensko smanjenje u
Gorskom Kotaru i sjevernom dijelu
Like.

predjelima i sjevernoj Dalmaciji).

Snjezni pokrov

Smanjenje, najvece na podrucju
Gorskog Kotara (do 50%).

Trend daljnjeg smanjenja (poglavito u
planinskim krajevima).

Vjetar

Porast srednje brzine vjetra na 10 m
u ljetnom i jesenskom razdoblju na
Jadranu.

Nastavak trenda jaCanja vjetra u ljeto i
jesen na podrucju Jadrana.

Evapotranspiracija

Povecanje u proljece i ljeto, jace
povecanje ocekivano na otocima i
zapadnom dijelu Istre.

Nastavak povecanja u proljeée za vedi
dio RH, jaCe povecanje ocekivano na
vanjskim otocima, obali te zaledu.

Vlaznost tla

Malo smanjenje vlaznosti tla u svim
sezonama (poglavito u jesen).
NajizraZenije u sjevernoj Hrvatskoj.

Nastavak smanjenja vlaznosti tla u
Citavoj Hrvatskoj, najvece smanjenje u
lieto i jesen.

Ekstremni vremenski uvjeti

Smanjenje broja hladnih dana (kada
je minimalna temperatura manja ili
jednaka -10 °C) i povecanje broja
vruéih dana (kada je maksimalna
temperatura veca ili jednaka 30 °C).

Daljnje smanjenje broja hladnih danai
povecanje broja vrudih dana.

Suncevo zracenje

Porast u cijeloj RH u ljeto i jesen,
porast u sjevernoj Hrvatskoj u
proljece i smanjenje u zapadnoj
Hrvatskoj. Zimi smanjenje u cijeloj
RH.

Porast u svim sezonama osim zimi
(najveci porast na podrucju gorske i
sredisnje Hrvatske).

. 21
Porast razine mora

Trend ubrzanog porasta srednje razine Jadranskog mora u novije vrijeme, pri

¢emu se, nastave li se ovakvi trendovi, porast razine mora na podrucju srednjeg i

juznog Jadrana porast razine ocekuje izmedu 40 cm i 65 cm do 2100. godine.

Izvor: Sedmo nacionalno izvjesce i tre¢e dvogodisnje izvjesSée Republike Hrvatske prema okvirnoj konvenciji

Ujedinjenih naroda o promjeni klime (2018.)

4.2.14.1. Klimatske promjene na razini Sibensko-kninske Zupanije

Projekcije klimatskih promjena na podrucju Republike Hrvatske dobivene su simulacijama

klime regionalnim klimatskim modelom RegCM prema A2** scenariju za dva 30-godi$nja razdoblja:

21 . T . . . . . vy . . . .
Ovisno o primijenjenim modelima, dobiveni su razli¢iti rezultati vezani uz procjenu porasta razine mora
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— Razdoblje od 2011. do 2040. godine
— Razdoblje od 2041. do 2070. godine.

Metodom dinamicke prilagodbe (downscaling) su prilagodeni rezultati globalnog klimatskog
modela manjem podrucju uz pomoc regionalnog klimatskog modela, sto znaci da se rezultati
klimatskih promjena s grublje rezolucije (oko 200-300 km) prilagodavaju finijoj rezoluciji (oko 20-50
km). Domena ovog regionalnog modela obuhvaca veéi dio Europe i podruéje Sredozemlja s
prostornim korakom mreze od 35 km. lako se rezultati ovih simulacija ne mogu striktno i egzaktno
koristiti za predvidanje promjena na razini Sibensko-kninske Zupanije jer ne mogu vjerno opisati
podatke motrenja i mjerenja na lokalnoj skali, oni mogu posluziti za indikativne uvide.

Prema rezultatima RegCM-a na podruéju Zupanije srednjak ansambla simulacija upuéuje na
povecanje temperature zraka u oba razdoblja i u svim sezonama. Amplituda porasta veca je u
drugom nego u prvom razdoblju, ali je statisti¢ki znacajna u oba razdoblja. Povecanje srednje dnevne
temperature zraka vece je ljeti (lipanj-kolovoz) nego zimi (prosinac-veljaca). Na slikama ispod dan je
prikaz rezultata projekcije za razdoblje 2011-2040. (Slika 53.), odnosno za razdoblje 2041-2070. (Slika
57.). Iz prikaza se vidi da se na podru¢ju Zupanije u razdoblju 2011-2040. predvida porast
temperature do 0,4 °C zimi te do 1,2 °C ljeti, odnosno u razdoblju od 2041-2070. do 1,6 °C zimi te do
2,8 °C ljeti.

16N
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Slika 53. Promjena prizemne temperature zraka (°C) u Hrvatskoj i Sibensko-kninskoj Zupaniji u
razdoblju 2011-2040. u odnosu na razdoblje 1961-1990. prema rezultatima srednjaka ansambla
regionalnog klimatskog modela RegCM za A2 scenarij emisije plinova staklenika za zimu (lijevo) i ljeto
(desno)

Izvor: DrZavni hidrometeoroloski zavod

22 A2 SCENARIJ - SVIIET U BUDUCNOSTI KARAKTERIZIRA VELIKA HETEROGENOST SA STALNIM POVECANJEM SVJETSKE
POPULACIJE. GOSPODARSKI RAZVOJ, KAO | TEHNOLOSKE PROMJENE, REGIONALNO SU ORIJENTIRANI | SPORUI NEGO U
DRUGIM GRUPAMA SCENARIJA.
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Slika 54. Promjena prizemne temperature zraka (°C) u Hrvatskoj i Sibensko-kninskoj Zupaniji u
razdoblju 2041-2070. u odnosu na razdoblje 1961-1990. prema rezultatima srednjaka ansambla
regionalnog klimatskog modela RegCM za A2 scenarij emisije plinova staklenika za zimu (lijevo) i ljeto
(desno)

Izvor: DrZavni hidrometeoroloski zavod

Promjene koli¢ine padalina u blizoj buduénosti (2011-2040.) su vrlo male i ograni¢ene samo
na manja podrucja te variraju u predznaku ovisno o sezoni te se na temelju dostupnih podataka ne
moZe sa statistickom znacajno$¢u reci kakvo ée biti stanje na podrucju Sibensko-kninske Zupanije.

U drugom razdoblju buduce klime (2041-2070.) promjene padalina u Republici Hrvatskoj su
nesto jace izraZene pa se na temelju toga mogu donijeti i odredeni zakljuéci za prostor Zupanije, iako
niti oni nisu statisti¢ki znacajni. Prema slikama ispod (Slika 55) za podru¢je Zupanije predvida se
porast do 1 mm/dan u planinskom podrucju odnosno do 0,1 u obalnom i otoénom te smanjenje do -
0,5 mm/dan ljeti.
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Slika 55. Promjena padalina u Hrvatskoj (u mm/dan) i Sibensko-kninskoj Zupaniji u razdoblju 2041-
2070. u odnosu na razdoblje 1961-1990. prema rezultatima srednjaka ansambla regionalnog
klimatskog modela RegCM za A2 scenarij emisije plinova staklenika za zimu (lijevo) i ljeto (desno)

Izvor: DrZzavni hidrometeoroloski zavod

4.2.14.2. Klimatske promjene i ranjivost sektora energetike

Republika Hrvatska je ve¢ duzZe vrijeme izloZzena negativnim ucincima klimatskih promjena
koje vrlo Cesto rezultiraju i znacajnim ekonomskim gubicima. Prema izvjestaju Europske agencije za
okoli§ (EEA) Republika Hrvatska, zajedno s Republikom Ce$kom i Madarskom, ima najveci udio Steta
od ekstremnih vremenskih i klimatskih dogadaja u odnosu na bruto nacionalni proizvod. Utjecaji
indirektni utjecaji klimatskih posljedica vidljivi su i na prometnoj infrastrukturi, sustavima odvodnje i
vodoopskrbe, energetike i dr. NajopseZnija procjena stupnja ranjivosti klimatskih promjena prema
sektorima predstavljena je u dokumentu /zvjestaj o procijenjenim utjecajima i ranjivosti na klimatske
promjene po pojedinim sektorima u sklopu izrade Strategije prilagodbe klimatskim promjenama
Republike Hrvatske do 2040. s pogledom na 2070., pri ¢emu su kao ulazni podaci koristeni rezultati
klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEbit za potrebe izrade nacrta Strategije.

Kao jedan od analiziranih sektora u prethodno navedenom dokumentu navedena je i
energetika pri cemu je prepoznato kako klimatski parametri direktno utjecu na energetski sektor u
vidu povedane/smanjene potrebe za opskrbom energijom (npr. povecéanje u ljetnim mjesecima za
hladenje i smanjenje u zimskim mjesecima za grijanje kao posljedica povecanja temperature u svim
sezonama). Klimatski ekstremi i prirodne katastrofe poput poplava, oluja i dr. takoder mogu
poremetiti sigurnu opskrbu energijom te negativno utjeCu na proizvodnju, prijenos i distribuciju
elektricne energije.

lako ocekivani utjecaj klimatskih promjena na sektor energetike joS uvijek nije detaljno
istrazen, temeljem dosadasnjih klimatskih modela, u nastavku je dan osnovni pregled ocekivanih

fb) COINVEST @ 106



Studija o utjecaju na okoli§ za zahvat Solarne elektrane Promina 150 MW, Opéina Promina, Sibensko-kninska Zupanija

klimatskih promjena za razdoblje od 2040. godine, a s pogledom do 2070. i njihov utjecaj na sektor

energetike.

Tablica 17. Potencijalni utjecaji klimatskih promjena za razdoblje do 2040. godine i s pogledom do
2070. godine i stupanj ranjivosti na energetiku

Moguénost Stupan] Stupanj
ranjivosti

Potencijaini utjecaj 208 3T

pojavijiva njam utjecaja
Promjene karakteristike klime: Smanjenje srednje godiinje kolifine oborina
Smanjenje proizvadnje elektriéne energije u

hidroelektranama s s
Promjene karakteristike klime: Povecanje srednje temperature zraka
Povecanje potroinje toplinske energije za potrebe hladenja 5 5

{vedi bro] stupan| dana hladenja)
Promjene karakteristike kiime: Smanjenje srednje godiinje kolifine oborina
Smanjenje proizvadnje energije u termoelektranama radi 4 5
nedovoljno uéinkovitog hladenja postrojenja
Promjene karakteristike klime: Ekstremni vremenski dogadaji — ledolomi

Oitefenje energetskih postrojenja i infrastrukture | 4 | 5

Promjene karakteristike klime: Ekstremni vremenskl dogadajl — poplave

Oitecenje energetskih postrojenja i infrastrukture 4 4

Promjene karakteristike klime: Ekstremnl vremenskl dogada]l — suse
Smanjenje proizvodnje elektriéne energije u
hidroelektranama

Promjene karakteristike klime: Ekstremni vremenskl dogadaji - porast maksimalne brzine vjetra na Jadranu i u priobalnim
podrutjima
Smanjenje proizvodnje elektricne energije u

ujetrorzle}ktg nama ; e 3 4 srednj

208 5 sigurnost veéa od 90%, 4= vecéa od 66%, 3= veca od 50%, 2= veca od 33%, 1= manje od 33%
209, 5= vrlo visok, 4= visok, 3= srednje visok, 2= nizak, 1= vrlo nizak

Izvor: Izvjestaj o procijenjenim utjecajima i ranjivosti na klimatske promjene po pojedinim sektorima, 2017.

Kao 3$to je vidljivo iz prethodne Tablica 17, u sektoru energetike najveéa ranjivost s obzirom
na klimatske promjene je na hidroelektrane (smanjenje koli¢ina oborina) i termoelektrane zbog
problema sa sustavima hladenja te u neSto manjoj mjeri i na vjetroelektrane (zbog pojacanog

intenziteta vjetrova).

U prethodnoj tablici za sunc¢ane elektrane nisu prepoznate ranjivosti, ve¢ je navedeno kako bi
povecana insolacija mogla pogodovati proizvodnji iz fotonaponskih elemenata, proizvodnji tople
vode te imati pozitivan doprinos ostalim tehni¢kim energetskim rjeSenjima ovisnim o energiji Sunca.

4.2.15. Bioloska raznolikost

Za potrebe procjene utjecaja predmetnog zahvata na bioloSku raznolikost sagledano je
podrucje moguceg utjecaja koje prostorno obuhvaca podruéje do 1.500 m (za procjenu utjecaja na
faunu ptica), odnosno do 2.000 m (za procjenu utjecaja na faunu SiSmisa i velikih zvijeri) od zone
izravnog utjecaja. Unutar spomenutih zona definirano je uZe podrucje moguéeg utjecaja (zona
izravnog utjecaja) i Sire podrucje utjecaja (zone moguceg utjecaja zahvata). Opis osnovnih sastavnica
bioloske raznolikosti (stanista, flore i faune) nalazi se u poglavljima 4.2.15.1. — 4.2.15.5.
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4.2.15.1. Stanista

Popis stanista i njihov opis za Sire podrucje utjecaja zahvata sastavljeni su sukladno podacima
prikupljenim na temelju Karte prirodnih i poluprirodnih ne-Sumskih kopnenih i slatkovodnih stanista
Republike Hrvatske (M 1:25.000) (Bardi i sur. 2016), Karte stanista Republike Hrvatske (M 1:100.000)
(Bioportal 2017), satelitskih (Copernicus Open Access Hub) i ortofoto snimki (Drzavna Geodetska
Uprava). Navedeni podaci potom su provjereni tijekom terenskog izlaska gdje je utvrdena konacna
rasprostranjenost i kvaliteta prisutnih stanista.

Podrucje utjecaja planirane SE PROMINA smjesteno je na krskoj zaravni, u neposrednoj blizini
lijeve obale rijeke Krke. Fitogeografski podrucje se nalazi u submediteranskoj zoni Mediteranske
biogeografske makroregije sa klimazonalnom vegetacijom Suma asocijacije Querco-Carpinetum
orientalis. Medutim, tijekom proslosti Sumska vegetacija sustavno je degradirana kako bi se prostor
koristio za potrebe stocarstva i poljoprivrede te je stoga vecina podrucéja bila prekrivena
kamenjarskim pasnjacima reda Scorzonero-Chrysopogonetalia te sporadiéno razvijenom Sikarom
razreda Rhamno-Paliuretea. Danas, kao posljedica depopulacije, na ve¢em dijelu procijenjenog
podrucja utjecaja prisutna je intenzivna sukcesija travnjackih povrSina prema Sumskoj vegetaciji
asocijacije Querco-Carpinetum orientalis. Podrucje utjecaja obuhvaca i Nacionalni park Krka, koji se
nalazi na prijelazu iz eumediteranske u submediteransku zonu te obuhvada raznolike geomorfoloske
oblike i stanista, Sto je omogucdilo razvoj bogate flore i vegetacije, a time i raznolika prirodna i polu-
prirodna stanista.

Tijekom istraZivanja zabiljeZzeno je 15 stanisnih tipova (Slika 56), klasificiranih prema
Nacionalnoj klasifikaciji stanista (NKS). Od ukupnog broja, samo pet stanisnih tipova predstavlja
prirodna i poluprirodna stanista, ali su to ujedno i staniSta koja povrSinom dominiraju na podrucju
utjecaja. Naime, vecina povrSine procijenjenog podrucja utjecaja prekrivena je Sikarom koja
obuhvaéa stanidni tip ,,£.3.5.1. Suma i Sikara medunca i bijelograba“ te travnjacima koji obuhvacaju
stani$ne tipove ,C.3.5.1. Istocnojadranski kamenjarski pasnjaci submediteranske zone“, ,C.3.5.2.
Istocnojadranski kamenjarski pasnjaci epimediteranske zone" i ,,C.3.5.3. Travnjaci vlasastog zmijka“.

Antropogena staniSta zauzimaju svega 1/3 ukupne povrsine podruéja utjecaja te najvece
povrsine medu antropogenim staniStima zauzimaju poljoprivredna stanista (,/.2.1.1. Mozaicne
poljoprivredne povrsine” i ,1.2.1.2. Mozaik poljoprivrednih povrsina i prirodne vegetacije”),
rasprostranjena uglavnom oko naselja (npr. Manojlivi¢i, Mudriniéi, Svetine, Mlinari, Radasi) te
infrastrukturne povrsine koje obuhvacaju razgranatu mrezu makadamskih puteva (,,J.4.4.2. Povrsine
za cestovni promet”) i niz dalekovoda (,J.4.4.5. Ostale infrastrukturne povrsine“) koji se krizaju na
zapadnom dijelu lokacije Razvoda. Od preostalih antropogenih stanista, vece povrsine jos zauzimaju
naselja (,J.1.1. Aktivna seoska podrucja“) i ostaci iskopa boksita (,,J.4.3. Povrsinski kopovi*), uglavnom
prisutni na sjevernom i istocnom dijelu podrucja utjecaja.
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Slika 56. Karta stanista podrucja utjecaja SE Promina
(Izvor: Struc¢na podloga , IstraZivanje flore i stanisnih tipova na podrucju utjecaja planirane SE Promina”,
Geonatura d.o.o.)

Nekada su travnjaci zauzimali znatno vece povrsSine na cijelom podrucju Promine, ali zbog
depopulacije, na nekadasnjim povrSinama travnjaka danas su prisutne razli¢ite faze sukcesije prema
Sumi hrasta medunca, Sto se odraZava i u strukturi vegetacije. Naime, struktura Sumskih sastojina na
podruéju Promine obuhvaca uglavhom relativho niske i guste Sikare hrasta medunca (Quercus
pubescens Willd.) i bijelog graba (Carpinus orientalis Mill.) te stoga nisu zabiljeZene sastojine Sumskog
karaktera (radi se o staniStima nize kvalitete). Nadalje, prisutne su na veéim povrsinama i prijelazne
faze iz travnjaka prema Sumi koje su karakterizirane razli¢itim stupnjem otvorenosti sklopa i udjelom
drvenastih vrsta te predstavljaju razlicite oblike otvorenih stanista koji doprinose iznimno mozai¢nom
karakteru podrucja utjecaja. Osim promjena u koristenju zemljiSta, dio podrucja je degradiran i
pozarima koji svakih par godine zahvate dalmatinsko zalede, $to usporava sukcesiju prema Sikari i
otvara nove povrsine za travnjake (Slika 57).
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Slika 57. Travnjak pod sukcesijom sa ostacima Smrike (Juniperus oxycedrus L. ssp. oxycedrus) nakon
pozara, lokacija Razvoda

(lzvor: Strucna podloga ,IstraZivanje flore i staniSnih tipova na podrudju utjecaja planirane SE Promina®“,
Geonatura d.o.o0.)

Najcesce drvenaste vrste koje zarastaju travnjake su hrast (Quercus pubescens Willd.), Smrika
(Juniperus oxycedrus L. ssp. oxycedrus), jasen (Fraxinus ornus L.) i grab (Carpinus orientalis Mill.), Sto
su karakteristicne vrste Suma hrasta submediteranske zone. Kako se radi o povrSinama koje
predstavljaju prijelazno stanje i ukazuju na odredeni stupanj degradacije, moZzemo ih smatrati
povrsinama niZe kvalitete prisutnih stanista Suma i travnjaka.

4.2.15.2. Rijetki i ugroZeni stanisni tipovi

Prema Prilogu Il. Pravilnika o popisu stanisnih tipova, karti stanista te ugroZenim i rijetkim
stanisnim tipovima (NN, broj 88/14), na podrudju utjecaja prisutna su 4 ugrozena i rijetka stanisna
tipa, koji ujedno obuhvacaju prisutnu prirodnu i poluprirodnu vegetaciju (Slika 58):

e (C.3.5.1. Isto¢nojadranski kamenjarski paSnjaci submediteranske zone (sveza
Chrysopogono grylli-Koelerion splendentis Horvati¢ 1973) - — obuhvaéa kamenjarske
pasnjake submediteranske zone prisutne uglavnom na nizim nadmorskim visinama i
vezane za vapnenacku podlogu. Rasprostranjen je duz cijele istocne obale Jadranskog
mora, na podrucjima sa skeletnim tom. Na podrucju utjecaja zauzima povrsine s
veéim udjelom kamena, na podrucju oko Mratova te vece povrsine na juznom dijelu
kod Razvoda.

e (C.3.5.2. Isto¢nojadranski kamenjarski pasnjaci epimediteranske zone (sveza
Saturejion subspicatae Horvati¢ 1975.) — obuhvada kamenjarske pasnjake
mediteransko-montanog vegetacijskog pojasa prisutne uglavnom na padinama duz
cijele obale Jadranskog mora. Prisutan gotovo ravnomjerno na cijelom podrucju
utjecaja te zauzima najvece travnjacke povrsine.
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e (C.3.5.3. Travnjaci vlasastog zmijka (sveza Scorzonerion villosae Horvati¢ 1949) —
obuhvaca koSanice submediteranskog podrucja razvijene na razmjerno dubokim,
primorskim tlima s malim udjelom kamena. Zauzima podrucja s dubljim i vlaznim
tlom duz isto¢ne obale Jadranskog mora. Na podrucju utjecaja zauzima povrsine s
dubljim tlom, prisutne uglavnom oko naselja Vuci¢i i Manojlovici.

e E.3.5.1. Suma i $ikara medunca i bijelograba (sveza Querco-Carpinetum orientalis
Horvati¢ 1939)- obuhvaca najznacajnije Sumske sastojine submediteranske
vegetacijske zone najéesce razvijene u obliku vise ili niZe Sikare, od Istre na sjeveru do
Zrmanje na jugu. Dominantni stanisni tip na podrucju utjecaja, gdje obuhvaca sve
drvenaste sastojine razli¢ite gustoée sklopa.

Terenskim obilaskom, na uzem podrudju utjecaja predmetnog zahvata, zabiljezeni su svi
navedeni rijetki i ugroZeni stanisni tipovi (Slika 58). Medutim, treba istaknuti da je na lokaciji Mratovo
prisutno znatno manije rijetkih i ugrozeni stanisnih tipova (NKS C.3.5.2. i E.3.5.1.), dok su na lokaciji
Razvoda prisutni sva Cetiri navedena stanisna tipa (NKS C.3.5.1., C.3.5.2., C.3.5.3.i E.3.5.1.).

4.2.15.3. Flora i vegetacija

Floristicki sastav podrucja utjecaja SE PROMINA odrazava geografski smjestaj ovog prostora,
na prijelazu iz eumediteranske u submediteransku zonu, geomorfologiju prostora te dosadasnji nacin
koristenja zemljista, Sto je utjecalo i na floru i na prisutna stanista.

Podrucje je smjeSteno na krskoj zaravni, u neposrednoj blizini rijeke Krke te fitogeografski
pripada submediteransku zonu Mediteranske biogeografske makroregije. Klimazonalna vegetacija
podrucja je Suma asocijacije Querco-Carpinetum orientalis, koja je tijekom proslosti sustavno
degradirana kako bi se prostor oslobodio za potrebe stocarstva i poljoprivrede. Stoga je danas
podrucje utjecaja ve¢inom prekriveno kamenjarskim pasnjacima reda Scorzonero-Chrysopogonetalia
(uglavnom sveze Chrysopogono grylli-Koelerion splendentis Horvati¢ 1973 i Saturejion subspicatae
Horvati¢ 1975) pod intenzivnom sukcesijom prema Sumskoj vegetaciji asocijacije Querco-Carpinetum
orientalis koja je, zbog intenzivne degradacije prostora kroz proslost, trenutno prisutna samo u obliku
Sikare. Kako nisu sve povrsine travnjaka u istoj fazi sukcesije, Sirenje Sikare stvara mozai¢nu strukturu
vegetacije s razli¢itim stupnjevima prijelaza iz travnjaka u Sikaru.

Na podrucju utjecaja, tijekom terenskog istrazivanja, ukupno je zabiljeZeno 134 biljne vrste
(Prilog 8 i 9) od Cega je njih 12 strogo zasticeno prema Pravilniku o strogo zasticenim vrstama (NN ,
broj 144/13, 73/16), medu kojima je prisutno i 9 endemskih vrsta (rasprostranjenost strogo
zasticenih vrsta prikazana je na slikama (Slika 58 i Slika 59):

e Astragalus muelleri Steud. et Hochst. (krcki kozlinac)
llirsko-jadranski endem prisutan u primorskom podrucju Hrvatske i Crne Gore te na podrucju
Toskane u lItaliji (Nikoli¢ i sur. 2015). Dolazi na kamenjarskim pasnjacima i opcenito
vapnenackoj podlozi. Na podrudju utjecaja Siroko je rasprostranjena i zabiljeZzena je na
ukupno 28 lokaliteta, izmedu ostalog i unutar obje lokacije SE Promina.

e Carduus micropterus (Borbas) Teyber ssp. micropterus (uspravni stricak)
llirsko-jadranski endem prisutan u cijelom isto¢nojadranskom primorju, od Trsta do Albanije,
gdje se pojavljuje ova podvrsta dok je u Italiji prisutna podvrsta Cadruus micropterus (Borbas)
Teyber ssp. perspinosus (Fiori) Kazmi (Nikoli¢ i sur. 2015). Dolazi na submediteranskim
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travnjacima te obradivim i ruderalnim povrSinama. Na podrudju utjecaja Siroko je
rasprostranjena i zabiljezena na ukupno 39 lokaliteta, izmedu ostalog i unutar obje lokacije SE
Promina.

Chaerophyllum coloratum L. (obojena krabljica)

Endem Dinarida prisutna u Hrvatskoj, BiH, Crnoj Gori, Kosovu i Albaniji. Dolazi u priobalju i
otocima, a dolinama rijeka areal joj se Siri na kopno, u submediteransku zonu (Nikoli¢ i sur.
2015). Nastanjuje degradirana, kamenita podrucja sa skeletnim tlom te zapustene vinograde i
maslinike. Na podrudju utjecaja zabiljezena je na 5 lokaliteta, od ¢ega su tri na podrucju SE
Promina sjever, a dva se nalaze neposredno uz podrucje SE Promina jug.

Dianthus sylvestris Wulfen in Jacq. ssp. tergestinus (Rchb.) Hayek (Sumski karanfil)
Ilirsko-jadranski endem prisutan na prostoru Slovenije, Hrvatske, BiH, Crne Gore, Kosova i
Albanije (Nikoli¢ i sur. 2015). Dolazi u primorskom podrucju i uz doline rijeka, na suhim
submediteranskim travnjacima. Na podrucju utjecaja zabiljezena je na 9 lokaliteta, ve¢inom
na podrucju SE Promina sjever, od ¢ega se jedan lokalitet nalazi unutar prostora planirane SE.
Dva lokaliteta su zabiljezena oko podrucja SE Promina jug.

Edraianthus tenuifolius (Waldst. et Kit.) A. DC. (uskolisno zvonce)
llirsko-jadranski endem prisutan u flori Slovenije, Hrvatske, BiH, Crne Gore i Albanije (Nikoli¢ i
sur. 2015). Dolazi na kamenjarskim pasnjacima, submediteranskim travnjacima i ogoljelim
vapnenackim stijenama. Na podrudju utjecaja zabiljezena je na svega 2 lokaliteta, na suhim
travnjacima unutar podrucja SE Promina jug.

Genista sylvestris Scop. ssp. dalmatica (Bartl.) H. Lindb. (dalmatinska Zutilovka)

Endem Dinarida, prisutan u Hrvatskoj, BiH, Crnoj Gori i Albaniji te sa izdvojenim populacijama
u ltaliji (Nikoli¢ i sur. 2015). U Hrvatskoj Siroko rasprostranjena vrsta prisutna od Istre do
Dubrovnika u primorju te u Lici, dalmatinskoj zagori i planinama poput Velebita i Dinare.
Dolazi na kamenjarskim pasnjacima, brdskim livadama, busicima i u makiji. Na podrucju
utjecaja zabiljeZzena je na samo jednom lokalitetu, unutar makije, jugozapadno od lokaliteta
SE Promina jug.

Gladiolus illyricus W. D. J. Koch (ilirski macic)

Pretezito mediteranska vrsta u Hrvatskoj prisutna duzZ cijelog priobalja i zaleda. Dolazi na
submediteranskim travnjacima s dubljim tlom. Na podrucju utjecaja zabiljezena je na 9
lokaliteta, ve¢inom na Sirem podrucju SE Promina jug, gdje se tri lokaliteta nalazi unutar
granica same lokacije. Na Sirem podrucju SE Promina sjever zabiljeZen je samo jedan lokalitet
s ovom vrstom.

Himantoglossum adriaticum H. Baumann (jadranska kozonoska)

Vrsta prisutna u sredisnjem i istocnom Mediteranu dijelu te u sredisnjoj Europi. U Hrvatskoj
je prisutna u kontinentalnom dijelu na ve¢im planinama (npr. Zumberak, Medvednica, Papuk)
dok je u priobalju prisutna u Istri, kod Bakra te na Sirem podrucju rijeke Krke. U primorskoj
Hrvatskoj dolazi na suhim submediteranskim travnjacima, uz rubove Sikara i uz prometnice.
Na podrucju utjecaja zabiljeZzena je na 5 lokaliteta, dok je jedan lokalitet zabiljeZzen izvan tog
podrucja. Na podrucju SE Promina sjever zabiljeZena su tri lokaliteta zabiljeZzena u blizini
granice lokacije. Na podrucju SE Promina jug zabiljeZena je na jednom lokalitetu unutar
lokacije te na jednom lokalitetu jugoisto€no od granice podrucja SE Promina jug.

Iris adriatica Trinajsti¢ ex Mitic (jadranska perunika)

Stenoendemicna vrsta prisutna u sjevernoj i srednjoj Dalmaciji. Dolazi na submediteranskim
suhim travnjacima (Nikoli¢ i sur. 2015). Na podrucju utjecaja zabiljezena je na ukupno 9
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lokaliteta. Na podrucju SE Promina sjever, zabiljeZena je na jednom lokalitetu unutar lokacije
te dva lokaliteta izvan granica. Na podrucju SE Promina jug zabiljeZzena je na ukupno 5
lokaliteta unutar lokacije.

e Onosma echioides (L.) L. ssp. dalmatica (Scheele) Peruzziet N. G. Passal. (dalmatinski osStrolist)
Endemska vrsta vezana za Jadransko krsko podrucje, prisutna na podrudju od Trsta do
Dalmacije (Nikoli¢ i sur. 2015). Dolazi na suhim submediteranskim travnjacima u priobalnom
podrucju i dolinama rijeka. Na podrucju utjecaja zabiljezena je na ukupno 6 lokaliteta, od
cega je jedan lokalitet na podrucju SE Promina jug te jedan oko podrucju SE Promina sjever.
Od preostalih lokaliteta, dva se nalaze u neposrednoj blizini granice podrucja SE Promina jug
te preostala dva na Sirem podrucju SE Promina sjever.

e  Ophrys apifera Huds. (pcelina kokica)

Mediteransko-kontinentalna vrsta koja u Hrvatskoj dolazi na suhim travnjacima,
mediteranskim pasnjacima i u svijetlim Sumama i Sikarama. Na podrucju utjecaja zabiljezena
je na svega 2 lokaliteta, jedan na jugoistocnom dijelu podrucja SE Promina sjever te drugi
zapadno od podrucja SE Promina sjever.

e Ophrys bertolonii Moretti (Bertolonijeva kokica)

Mediteranska vrsta u Hrvatskoj prisutna duz cijelog priobalja. Dolazi na suhim travnjacima,
garizima i u maslinicima. Na podrucdju utjecaja zabiljezena je na samo jednom lokalitetu,
jugoistocno od granice podrucja SE Promina jug.

e Ophrys scolopax Cav. ssp. cornuta (Steven) E. G. Camus (rosci¢asta kokica)

Vrsta prisutna u cijelom Mediteranu, dolazi na suhim travnjacima, u garizima, otvorenim
Sikarama i makijama te u maslinicima. U Hrvatskoj je prisutna na cijelom priobalju te u
dalmatinskom zaledu. Na podrucju utjecaja zabiljezena je na samo jednom lokalitetu, u blizini
granice podrucja SE Promina jug.

e Rhamnus intermedia Steud. et Hochst. (srednja krkavina)

Endem Dinarida je rasprostranjena na primorskim padinama i otocima od Hrvatske na
sjeveru, preko Bosne i Hercegovine i Crne Gore, do Albanije na jugu. Dolazi kao svojstvena
vrsta dracika te ulazi u sastav prorijedenih mjeSovitih makija, Suma i Sikara medunca i busika
te zarasta suhe travnjake. Na podrucju utjecaja zabiljeZzena je na 5 lokaliteta, od ¢ega se 3
lokaliteta nalaze u blizini granice podrucja SE Promina sjever, a jedan lokalitet unutar
podrucja SE Promina jug.
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Slika 58. Rasprostranjenost strogo zasticenih biljnih vrsta na podrucju utjecaja SE Promina, na lokaciji
SE PROMINA sjever

(Izvor: Stru¢na podloga ,IstraZivanje flore i stanisnih tipova na podrucju utjecaja planirane SE Promina”,
Geonatura d.o.o.)
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Slika 59. Rasprostranjenost strogo zasticenih biljnih vrsta na podrudju utjecaja SE Promina, na lokaciji
SE PROMINA jug
(lzvor: Stru¢na podloga ,lIstraZivanje flore i stanisnih tipova na podrucju utjecaja planirane SE Promina“,
Geonatura d.o.o.)

Treba istaknuti da je zabiljeZeni popis i raspored vrsta nisu konacni niti sveobuhvatni veé
odrazavaju uloZeni terenski napor i uvjete pristupa pojedinim dijelovima podrucja.

Medutim, podrucje Promine je relativno dobro istrazeno te se ovdje predstavljen popis vrsta
ne razlikuje znatno s prethodno provedenim istrazivanjima (Marija PandZa i Sanja Kovaci¢ su
istrazivali Sire podrucje Promine izmedu 2014. i 2017. godine, prema Nikoli¢ (2019a)).

S obzirom da se na Sirem podrucju Promine ocekuje jednaka pojava stanisnih uvjeta kakvi su
zabiljeZeni unutar podrucja utjecaja, moZze se ocekivati i pojava zabiljeZenih strogo zasti¢enih vrsta na
cijelom podrucju Promina, ukoliko su prisutna njihova povoljna staniSta. Takoder, pojava ovih vrsta
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unutar podrucja utjecaja moguca je i na ostalim lokalitetima povoljnih stanista, koje nisu obuhvacene
ovim istrazivanjem (vrste nisu nuzno prisutne samo na lokalitetima naznacenim na slikama (Slika 58 i
Slika 59). S obzirom na rasprostranjenost povoljnih travnjackih stanista, moze se ocekivati znatno Sira
rasprostranjenost zabiljeZzenih strogo zasti¢enih vrsta nego $to je utvrdeno terenskim istrazivanjem.

4.2.15.4. Fauna

Podrucje utjecaja SE PROMINA nalazi se u Palearktickoj regiji, odnosno zagorskom dijelu
sredozemne provincije unutar mediteranskog podpodrucja. Karakterizirano je iznimno mozai¢nim
rasporedom stanista travnjaka i Sikara u razli¢itim fazama sukcesije, Sto omoguduje isprepletenost
otvorenih i poluotvorenih stanista sa sporadi¢nim zatvorenim stanistima, gdje se nalaze Sikare gustog
sklopa. Na rubnim dijelovima podrucja utjecaja, uz naselja, prisutni su dijelovi s kultiviranim
povrsinama, uklopljenim u mozaik travnjaka i Sikara. Radi izrade ove Studije, provedeno je terensko
istrazivanje potencijalno najugrozeniji sastavnica faune Sireg podrucja Promine, s obzirom na tip
predmetnog zahvata. Tijekom 2019. godine provedeno je stoga istrazivanje faune ptica, SiSmisa i
velikih zvijeri te je u ovom poglavlju stavljen naglasak upravo na ove tri skupine.

Fauna SiSmisa

Prema Crvenoj knjizi sisavaca Hrvatske na podrucju planirane SE PROMINA potencijalno
obitava sedam ugroZenih vrsta SiSmiSa (Miniopterus schreibersii, Myotis bechsteinii, M. capaccinii, M.
emarginatus, Rhinolophus euryale, R. ferrumequinum i R. hipposideros). Istrazivanjem faune SiSmisa
2019. godine na prostoru do 2 km evidentirano je ukupno 14 vrsta SiSmisa (Hypsugo savii, Mn.
schreibersii, M. emarginatus, Nyctalus noctula, Pipistrellus pipistrellus, P. pygmaeus, R. blasii, R.
euryale, R. ferrumequinum, R. hipposideros i Tadarida teniotis). Dodatno je ultrazvu¢nim detektorom
zabiljezena fonetska skupina P. kuhlii/nathusii i M. blythii/myotis te druge skupine unutar rodova
Myotis, Eptesicus/Nyctalus/Vespertilio i Plecotus, a koje zbog sli¢nosti u glasanju nije uvijek moguée
razlikovati. Pri tom se veéina glasanja unutar fonetske skupine P. kuhlii/nathusii vierojatno odnosi na
vrstu P. kuhlii koja i s obzirom na svoju ekologiju, ¢eS¢e od vrste P. nathusii, lovi na otvorenim
staniStima kakva prevladavaju na istraZivanom podrudju, a ujedno je Cesto biljezena na podrucju
Dalmatinske zagore (Tvrtkovi¢ 2017, Geonatura d.o.o. interna baza podataka). Sve navedene vrste i
fonetske skupine zabiljeZzene su na lokacijama i SE PROMINA Jug i SE PROMINA Sjever, izuzev vrste M.
emarginatus i roda Plecotus Cija prisutnost nije potvrdena na lokaciji SE PROMINA Jug.

Na uzem podrucju utjecaja planirane SE PROMINA, zabiljezeni $iSmisi su aktivni u niskom do
umjerenom intenzitetu tijekom cijele godine. Lokaciju SE PROMINA Jug u vrijeme proljetnih migracija
najcesce koristi R. ferrumequinum, a lokaciju SE PROMINA Sjever vrsta R. hipposideros, koji je i
aktivniji u vrijeme sezonskih migracija, u kasno ljeto/jesen (uglavhom na lokaciji SE Promina Jug).
Nesto cesée se zadrzavaju i vrste koje preferiraju otvorena stanista (H. savii i P. kuhlii), pogotovo na
lokaciji SE PROMINA Sjever tijekom ljeta, iako i dalje u relativno niskom intenzitetu. lako je tijekom
istrazivanja biljezena aktivnost i drugih vrsta SiSmiSa, njihovi preleti uoceni su vrlo rijetko te je
zaklju¢ak da navedeni prostor koriste samo povremeno u kraéim preletima.

Tijekom provedbe istraZivanja na podrucju do 2 km od planiranog zahvata zabiljeZzena je prisutnost
11 otvorenih vodenih povrsina (lokvi) potencijalno vaznih za SiSmise (oznake V1 do V11 na karti —
Slika 60). Od toga su ¢etiri presusile tijekom ljetnih mjeseci (lokve Ze¢uda — V2, Cilasi — V4, Torine —
V8, Vranjkoviéa bunar — V10). Ukupno je na podrucju utjecaja pregledano i 13 potencijalnih
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prebivalista $iSmisa od ¢ega Sest antropogenih i sedam speleoloskih objekata (oznake od AN1 do AN6
i od SP1 do SP7 na karti Slika 60). Prisutnost SismiSa zabiljeZzena je na tri lokacije - u napustenom
rudniku boksita Razvode-Tosici (isto¢no od granice SE PROMINA jug) te jamama Keranova golubinka
(istocno od granice SE PROMINA sjever) i Mostaca (juzno od granice SE PROMINA jug), u kojima
prema koli¢ini guana tijekom godine ne obitava vise od 10-ak jedinki SiSmisa vrsta R. ferrumequinum i
R. hipposideros.
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Slika 60. Kartografski prikaz istraZzenih lokaliteta potencijalno znacajnih za SiSmise, SE Promina Sjever
iJug 2019. godine  (SP — speleoloski objekti, AN — antropogeni objekti, V — vodene povrsine)

(Izvor: Stru¢na podloga , IstraZivanje sismisa na podrudju utjecaja planirane SE Promina”, Geonatura d.o.0.)
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Fauna velikih zvijeri

Prema literaturnim podacima, od velikih zvijeri na podrucju Promine moZe dodi jedino vuk
(Canis lupus). Procijenjeno je, da podrucje utjecaja koristi jedan ¢opor vukova (Promina), dok se u
neposrednoj blizini nalaze jo$ pet ¢opora (Ervenik, Kistanje, Laskovica, Unesi¢ i Kozjak). Stoga se u
nastavku teksta daje samo osvrt na ovu vrstu.

Prema podacima o rasprostranjenosti, vuk je u Hrvatskoj prisutan na 18.213 km?’, a
povremeno se pojavljuje na jo§ 6.072 km> U Dalmaciji prosje¢na veli¢ina teritorija vudjeg ¢opora
iznosi oko 200 km?. Obradom svih prikupljenih podataka procijenjeno je da se u Hrvatskoj populacija
vuka krec¢e od najmanje 142 jedinke do najviSe 212 jedinki. Brojnost jedinki vukova u 2015. godini,
kada je zadnji put sluzbeno procijenjena, jo$ se smanjila u odnosu na 2014. godinu, a znacajno u
odnosu na 2012. godinu. Analiza korisStenja staniSta od strane vukova pokazala je da vukovi u gorskoj
regiji biraju mjesta koja su sa znatno veéim udjelom Sume, dok otvorene povrsine (pasnjake ili
obradene povrsine) izbjegavaju. Takoder je utvrdeno da se vukovi rado zadrzavaju blize cestama, ali i
blize hranilistima s mesnim mamcem ili s biljnom hranom koja privlaci njihov plijen. Vukovi koriste
Sumske ceste za svoja kretanja i obiljezavanje prostora, ali u doba dana kada na njima nema ljudi, tj.
uglavnom nocu. Orografski pokazatelji govore da vukovi biraju viSe nadmorske visine od prosjeka
regije, ali da preferiraju blaze terene tj. manje strme od prosjeka, a koji su ipak nesto jace razvedeni
(nepristupacniji) od prosjeka regije. Takoder je utvrdeno da vukovi vole homogenija podrudja,
odnosno vece povrsine cjelovitog stanista.

Provedeno terensko istrazivanje obuhvatilo je pretraZivanje terena i biljezenje uocenih
znakova prisutnosti velikih zvijeri u zoni od 16 km od granice zahvata posto je prema literaturnim
podacima i izjavama lokalnih lovaca vuk uglavnom prisutan na podrucju planine Promina, dok se na
podrucju Sireg utjecaja samo povremeno pojavljuje. Naime, pretraZivanje terena zbog utvrdivanja
znakova prisutnosti vuka rezultiralo je s 11 pronadenih tragova koji ukazuju na mogucu prisutnost
vuka na Sirem podrucju zahvata. NaZalost to se ne moZe potvrditi sa sigurnosc¢u zbog sli¢nosti tragova
vuka i pastirskih pasa koji se slobodno kreé¢u na istom podrucju. Neinvazivno akusticko pracenje vuka
(zavijanje) je provedeno s ciljem dokazivanja prisutnosti i razmnoZavanja vuka na istrazivanom
podrucju. Zbog losih vremenskih uvjeta, dobiveni rezultati ne mogu potvrditi prisutnost vuka. Do
sada navedeni rezultati ukazuju na to da na podrucju utjecaja SE PROMINA nema ¢vrstih dokaza o
prisutnosti vuka, a joS manje se moZe pricati o potencijalnom razmnozZavanju ili utvrdivanju koridora
kretanja. Tragovi koji su pronadeni samo daju sumnje da vuk povremeno obitava u istrazivanom
podrucju. Ovaj rezultat se poklapa s izjavama koje su dobivene od lokalnih lovaca, koji nisu primijetili
prisustvo vuka u posljednjih nekoliko godina na podrucju planirane SE PROMINA. Prema njihovim
iskazima, vuk stalno boravi na planini Promini i vierojatno se povremeno spusta u nizinski dio. Stoga
se moze reci da podrudje utjecaja ne predstavlja pogodno staniste za vuka, ve¢ on samo povremeno
zalazi u to podrucje.

Fauna ptica

Prema podacima dobivenim od Ministarstva zasStite okolisa i energetike, na podrucju utjecaja
zahvata (1.500 m od granica planirane SE PROMINA) dosad nisu provedena istraZivanja ptica.
Medutim, prema dobivenom izvjestaju , Preliminarno izvjesée terenskih istraZivanja u 2018. godini u
sklopu izrade strucne podloge — suri orao”, jedan par surih orlova ima teritorij na podrucju Promine
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(pri cemu nama nije dostupna toc¢na lokacija gnijezda, niti veli¢ina teritorija). Terenskim istrazivanjem
u sklopu ovog projekta na podrucju utjecaja nije zabiljezen suri orao, ali je zabiljezeno 40 vrsta ptica,
od cega su 24 strogo zasti¢ene, a 11 vrsta je navedeno u aneksima Direktive o pticama (ciljne vrste).
Treba istaknuti da je na podrucju SE PROMINA Sjever zabiljeZzeno je 30 vrsta, dok je na podrucju SE
PROMINA Jug zabiljezeno 20 vrsta. Neke od vrsta zabiljeZzene su ili se ocekuju samo tijekom sezone
migracije (npr. Pernis apivorus), dok su medu najbrojnijim zabiljeZzenim vrstama grmuse (bjelobrka,
crnokapa i isto¢na velika grmusa), koje su prvenstveno koriste stanista Sikara. Medu njima, daleko
najbrojnija je bjelobrka grmusa (Sylvia cantillans) sa 35 zabiljezenih parova, uglavnom prisutna na
povrsinama pod Sikarom, ali je zabiljeZzena i na podrucju travnjaka (3 para). Na podrucju travnjaka i
pasnjaka dominira Seva krunica (Lullula arborea), za koju je zabiljeZzeno 4 para tijekom istrazivanja.

Od preostalih zabiljezenih vrsta treba istaknuti prisutnost ugrozenih vrsta Circaetus gallicus
(zmijar), Circus pygargus (eja livadarka), Numenius arquata (veliki pozvizdac) i Egretta garzetta (mala
bijela ¢aplja). Zmijar je strogo zasSti¢ena vrsta u Hrvatskoj, Cija gnijezde¢a populacija ima status
ugrozenosti EN (ugroZena vrsta). Procjenjuje se da u Hrvatskoj gnijezdi 110 — 140 parova.
Najprikladnija stanista ovoj selici su suha, suncana, otvorena, kamenita, stjenovita ili pjeskovita
podrucja, ispresijecana Sumama, Sumarcima, makijom ili garigom. Kako se hrani prvenstveno
gmazovima, potrebna su mu otvorena stanista za lov. Na podrudju utjecaja zabiljezena je samo jedna
jedinka u svibnju, na podrucju SE PROMINA sjever, kako se tijekom leta hrani zmijom. Prema
zabiljeZenom ponasanju moZze se zakljuciti da zmijar koristi podrucje utjecaja planirane SE PROMINA
za lov, prvenstveno otvorenija stanista. Eja livadarka je strogo zastiéena vrsta kojoj je gnijezdeda
populacija procijenjena je na 60 — 80 parova te ima status ugrozenosti EN (ugroZena vrsta). Gnijezdi
se na tlu na prostranim livadama, a u novije vrijeme sve ¢eS¢e i na poljoprivrednim povrSinama. Na
podrucju utjecaja zabiljeZzen je jedan muzjak u blizini podrucja SE PROMINA sjever za kojeg se
pretpostavlja da je zabiljezen prilikom proljetne migracije, poSto prisutna staniSta na podrucju
utjecaja slabo odgovaraju vrsti za lov i gnijezdenje. Veliki pozvizda¢ u Hrvatskoj je preletnica i
zimovalica. Preletni¢ka populacija je procijenjena na 250 — 350 jedinki i ima status osjetljive (VU) na
nacionalnoj razini. Zimuju¢a populacija od stotinjak ptica ugroZena je na nacionalnoj razini (EN) i
ograni¢ena na priobalje. Na podrudju utjecaja ova je vrsta zabiljezena samo jednom, na lokaciji SE
PROMINA jug. S obzirom na prisutna stanista i period godine, rije¢ je o jedinki na migraciji, koja je
koristila taj prostor za odmor. Mala bijela ¢aplja je u Hrvatskoj strogo zasti¢ena vrsta, Cija gnijezdeca
populacija je procijenjena kao osjetljiva (VU), s procijenjenih 150 - 300 gnijezdecih parova. U
Hrvatskoj gnijezdi u mocvarama i ribnjacima uz rijeke Savu i Dravu. Jedna jedinka zabiljeZzena je
tijekom svibnja na pojilistu sjeverno od lokacije SE PROMINA Jug te se pretpostavlja da se radi o
mladoj ptici u disperziji. Skanjac osa$ strogo je zasti¢ena vrsta u Hrvatskoj, ¢ija gnijezdeca populacija
je procijenjena kao niskorizicna (NT) na nacionalnoj razini. U Hrvatskoj je redovita gnjezdarica i
preletnica, prisutna od travnja do listopada. Gnijezdec¢a populacija procijenjena je na 150 — 250
parova. Gnijezdi se od kraja svibnja do rujna, u Sumovitim i mjeSovitim stanistima. Tijekom terenskih
istrazivanja, zabiljezena su dva preleta s po jednom jedinkom nad lokacijom SE PROMINA Sjever.
Uzevsi u obzir vrijeme nalaza (svibanj) te ponasSanje jedinki, rije¢ je o jedinkama na proljetnoj
migraciji. S obzirom na to da nisu zabiljeZene sastojine Sumskog karaktera na podrucju planirane SE
PROMINA, ne ocekuje se gnijezdenje ove vrste na podrucju utjecaja zahvata.
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Treba jo$ istaknuti i prisutnost povoljnih stanista za pojedine vrste ptica, zabiljezena na
podrucju utjecaja. Naime, otvorene vodene povrsine kao Sto su lokve predstavljaju potencijalno
vazna staniSta za ptice tijekom cijele godine, dok napusteni povrsinski kopovi predstavljaju
potencijalno staniSte za vrste koje preferiraju stijene i litice za gnijezdenje (npr. usare). Na podrucju
utjecaja zabiljeZena je prisutnost 11 otvorenih vodenih povrsina (lokvi), od kojih se samo jedna nalazi
unutar podrucja planirane SE PROMINA (lokva ZecuSa na lokaciji SE Promina Jug). Ukupno 7
zabiljezenih lokvi predstavlja stalne vodene povrsine, dok preostale Cetiri (ukljucujuéi i lokvu Zeéusa)
presusuju tijekom ljeta. Zabiljezena su i 34 povrSinska kopa, smjesStena na sjevernom i istocnom
dijelu podrucja utjecaja te se nalaze izvan granica planirane SE PROMINA.

4.2.15.5. Druge faunisticke skupine

Herpetofauna Sireg podrucja zahvata zastupljena je malim brojem vrsta vodozemaca, ali
velikim brojem vrsta gmazova. Prema Crvenoj knjizi vodozemaca i gmazova Hrvatske (Jeli¢ i sur.
2012) mozZe se ocekivati pojava gatalinke (Hyla arborea) koja naseljava Sirok spektar stanista,
uglavnom Sume i travnjake uz vodene povrsine. Medutim, na podrucju utjecaja ova vrsta se moze
ocekivati tek na predjelima uz postojeée lokve, gdje se moze ocekivati i prisutnost Zutog mukaca
(Bombina variegata) i Sumske smede Zabe (Rana dalmatina) te gmazova poput ribarice (Natrix
tesselata) i barske kornjace (Emys orbicularis), posto su to vrste vezane prvenstveno za vodena
staniSta. Kako je tih staniSta relativho malo, brojnost ovih vrsta vezanih za vodu, unutar podrucja
utjecaja je vjerojatno mala u usporedi s brojnosti na podrucju obliznjeg kanjona rijeke Krke, gdje je
znatno viSe vodenih stanista.

S obzirom na Siroku rasprostranjenost suhih stanista travnjaka i otvorenih Sikara na podrucju
utjecaja, moze se ocekivati velika raznolikost i brojnost vrsta gmazova. Tako se na podrudju utjecaja
mozZe ocekivati pojava vrsta vezanih za suha travnjacka i kamenita staniSta, poput Cetveroprugog
kravosasa (Elaphe quatuorlineata), Silca (Platyceps najadum) te primorske gusterice (Podarcis
siculus), krske gusterice (Podarcis melisellensis). Takoder, u otvorenim i degradiranim Sikarama mogu
dodi vrste vezane za rubna staniSta poput crnokrpice (Telescopus fallax), zelembaca (Lacerta viridis),
kopnene kornjace (Testudo hermanni) te crvenkrpice (Zamenis situla). S druge strane, podzemna
stanista podrucja Promine poklapaju se s pretpostavljenim arealom ugrozene (EN) vrste podzemne
faune - Covjecje ribice (Proteus anguinus), ali nema podataka da je vrsta zabiljeZzena unutar podrucja
utjecaja. Vecina navedenih vrsta su strogo zasti¢ene vrste prema Pravilniku o strogo zasti¢enim
vrstama (NN, broj 114/13, 73/16).

Od faune beskraljesnjaka, na podrucju utjecaja zahvata mogucda je pojava veceg broja vrsta
uglavnom iz skupine kukaca (Insecta), npr. kornjasa (Coleoptera), dvokrilaca (Diptera), opnokrilaca
(Hymenoptera) i ravnokrilasa (Orthoptera) te iz skupina paucnjaka (Arachnida) i puZeva (Gastropoda),
uglavnom vezanih uz travnjacka stanista te Sikare hrasta medunca, posto su to dominantna stanista
na podrucju utjecaja. Pripadnici nekih od navedenih skupina su vezani za vodena stanista, dok drugi
uglavnom obitavaju na kopnenim stanistima i usko su vezani za biljni pokrov (razli¢ite dijelove biljaka
koriste u prehrani, tijekom reproduktivnog ciklusa ili kao skloniste).

S obzirom na podatke o arealima vrsta i prisutnost odgovarajucih stanista na Sirem podrucju
zahvata, prema dostupnim podacima moguca je pojava 11 vrsta leptira od kojih je pet strogo
zasticeno. Ove vrste su uglavnom vezane uz otvorena staniSta, poput mocvarne ride (Euphydryas
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aurinia), uskrsnjeg leptira (Zerynthia polyxena), dalmatinskog okaSa (Proterebia afra dalmata),
obi¢nog lastinog repa (Papilio machaon) i crnog apolona (Parnassius mnemosyne).

Izuzev vrsta beskraljeznjaka koje se prema podacima iz literature nalaze na popisu ugrozene
faune Sireg podrucja utjecaja predmetnog zahvata, takoder je moguca prisutnost i brojnih drugih
vrsta iz skupina koje nisu sustavno istraZzivane, npr. predstavnici oblica (Nematoda), malocetinasa
(Oligochaeta) i dr.

Prostor na kojem se planira zahvat obuhvaca krsko podrucje te je bitno spomenuti i
speleofaunu koja je vrlo specijalizirana, a vrste su ¢esto endemicne, a vezane uz podzemna stanista
karakteristi¢na za krs. Takva fauna uklju¢uje podzemne reliktne oblike beskraljeSnjaka, koji ve¢inom
isklju¢ivo Zive u Spiljama i podzemnim vodama. Moguéa je stoga prisutnost reliktnih i endemicnih
vrsta kukaca koje mogu dodi na Sirem podrudju utjecaja zahvata. Uz vrste kukaca potencijalno su
prisutne i vrste iz skupine stonoga (Myriapoda), rakova (Crustacea), kljestara (Chelicerata) i virnjaka
(Turbellaria), ali i druge skupine koje nisu sustavno istraZzivane poput grinja (Arachnida).

Na osnovu dostupnih literaturnih podataka, a u skladu s Pravilnikom o strogo zasticenim
vrstama (NN, broj 144/13, 73/16) Sire podruéje utjecaja zahvata potencijalno je podrudje
rasprostranjenja ukupno 55 strogo zasti¢enih vrsta od cega je 13 strogo zasti¢enih vrsta sisavca, 8
strogo zasti¢enih vrsta ptica, 4 strogo zasti¢enih vrsta vodozemaca, 12 strogo zastiéenih vrsta
gmazova, 12 strogo zasticenih vrsta slatkovodnih riba, 4 zasti¢ene vrste leptira te 2 strogo zasti¢ena
vrsta vretenca. Navedene vrste mogu doci uglavnom na suhim krskim stanistima poput travnjaka i
Sikara (makija i busika) te u podzemnim stanistima kao i vodenim stanistima.

4.2.16. Zasticena podrucja

Na podrucju utjecaja predmetnog zahvata nisu prisutna podrucja zasti¢ena temeljem Zakona
o zastiti prirode (NN, broj 80/13, 15/18, 14/19, 127/19) ve¢ se najblize zasti¢eno podrudje nalazi oko
2.800 m sjeverozapadno od granice lokacije SE PROMINA SJEVER (Nacionalni park Krka) te 3.100 m
sjeverozapadno od iste lokacije (Znacajni krajobraz Krka — gornji tok) (Slika 61).

Podrucje rijeke Krke u svom gornjem toku, od slapa Krci¢a do podnozja Skradinskog buka,
zasticeno je kao znacajni krajobraz 1948. godine koji obuhvada priobalni pojas u Sirini od 100 metara
te kanjonski dijelu sve do njegovog grebena. Ovaj predio 1962. godine Zakonom o zastiti prirode
proglasen je rezervatom prirodnih predjela te potom 1985. godine Nacionalnim parkom , Krka“.
Danasnje granice Nacionalnog parka uspostavljene su 1997. godine. Cijelo podruéje utjecaja
predmetnog zahvata nalazi se na platou iznad grebena kanjona rijeke Krke te tako ne zahvaca
podrucja zasti¢ena Zakonom o zastiti prirode (NN, broj 80/13, 15/18, 14/19, 127/19).
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Slika 61. Polozaj podrucja zasti¢enih Zakonom o zastiti prirode (NN, broj 80/13, 15/18, 14/19,
127/19) u odnosu na planiranu SE Promina (Geonatura d.o.0.)

4.2.16.1. Podrucja zasticena ili predloZena za zastitu nadleZnom prostorno-planskom dokumentacijom

Pri procjeni utjecaja planiranog zahvata na zasti¢ena podrucja, osim podrucja koja su ve¢ pod
zastitom temeljem Zakona o zastiti prirode (NN, broj 80/13, 15/18, 14/19, 127/19) u obzir se uzimaju
i ona koja su prostorno-planskom dokumentacijom predloZena za zastitu.

Prema Prostornom planu Sibensko-kninske Zupanije, u poglavlju Mjere zastite prirodnih
vrijednosti i posebnosti i kulturno-povijesnih cjelina, ¢l. 140 predlaze ukupno 20 lokaliteta za zastitu,
za koje je potrebno provesti postupak proglasenja zasticenih prirodnih vrijednosti. Na podrucju
utjecaja nije prisutno niti jedno od predloZenih podrucja te je najblize podrucje Promina, predloZena
u kategoriji znacajnog krajobraza (Slika 25).

4.2.17. Ekoloska mreza RH
Podrucje utjecaja predmetnog zahvata nalazi unutar granica podrucja o€uvanja znacajna za

ptice (POP) HR1000026 Krka i okolni plato te podrucja ocuvanja znacajna za vrste i staniSne tipove
(POVS) HR2000918 Sire podrucje NP Krka.

Sukladno Rjesenju Ministarstva zastite okolisa i energetike, Uprave za zastitu prirode od 17.
kolovoza 2018. godine, obavezna je provedba Glavne ocjene prihvatljivosti zahvata za ekolosku
mrezu s ocjenom drugih pogodnih mogucnosti za zahvat ,lzrada Studije o utjecaju na okoli§ i
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sudjelovanje u postupku procjene utjecaja na okoli$ za zahvat izgradnje solarne elektrane Promina,
150 MW, Opéina Promina, Sibensko-kninska Zupanija“ (KLASA: UP/I 612-07/18-60/48, URBROJ: 517-
05-2-2-18-4). RjeSenje je uzelo u obzir misljenje Hrvatske agencije za okolis i prirodu od 25. srpnja
2018. godine (KLASA: 612-07/18-26/480, URBROJ: 427-07-3-18-2).

Detaljni opis znacajki podrucja ekoloske mreZe na koja je mogu¢ utjecaj zahvata te pregledni
poloZaj zahvata u odnosu na podruéja ekoloske mreZe nalazi se u poglavlju Glavne ocjene
prihvatljivosti za ekolosku mreZu, Knjiga Il koja €ini sastavni dio ove Studije.

4.2.18. Sumski sustavi i Sumarstvo

4.2.18.1 Rasprostranjenost i sistematska pripadnost Suma

Lokacija zahvata, vegetacijski gledano, nalazi se na podru¢ju mediteranske regije, unutar koje
prema vertikalnoj razdiobi razlikujemo mediteransko-litoralni i mediteransko-montanski vegetacijski
pojas. U tom opsegu razlikujemo nekoliko vegetacijskih zona. Tako na Sirem promatranom podrucju
prirodno nalazimo vegetaciju submediteranske i epimediteranske vegetacijske zone.

Na Sirem predmetnom podrucju raste nekoliko tipova Sumskih zajednica, a njihov je raspored
prvenstveno uvjetovan litoloSkom podlogom, tlom i reljefom.

Sistematska pripadnost Suma na podrucju zahvata

Razred: Querco fagetea Br.-Bl. et Vlieger 1937
Red: Quercetalia pubescentis Klika 1933
Sveza: Ostryo-Carpinion orientalis Ht. (1954) 1959 — Primorske, termofilne Sume i Sikare medunca

As. Querco-Carpinetum orientalis H-i¢ 1939 (= Carpinetum orientalis croaticum H-i¢. 1939) —

Suma i Sikara medunca i bijelog graba

Ova zajednica je najznacajnija klimazonalna Sumska zajednica submediteranske zone
priobalnog pojasa. Nalazimo je od Istre na sjeverozapadu, preko sjevernojadranskih otoka, podrucja
Zrmanje, dalmatinskoga primorja pa sve do jugoistoka Hrvatske. Raste na Sirokom rasponu tala u
uvjetima umjereno tople i perhumidne klime. To su u rijetkim slu€ajevima suvisle i o€uvane Sumske

sastojine. Uglavnom se prostiru velike povrsine razli¢itih degradacijskih stadija (viSe ili nize Sikare).

Razlozi leze u stoljetnom iskoristavanju ovih sastojina za ogrijev i druge potrebe ili pasarenje. Danas
su ti negativni utjecaji mnogo maniji pa se znatan dio ovih Suma nalazi u progresiji.

Od drvenastih vrsta istiCu se Quercus pubescens, Quercus cerris, Acer monspessulanum,
Carpinus orientalis, Fraxinus ornus, dok su u sloju grmlja Cesti Juniperus oxycedrus, Coronilla
emeroides, Lonicera etrusca, Cotinus coggygria, Paliurus spina-christi, Clematis flammula i u
dalmatinsko-hercegovackom dijelu areala Petteria ramentacea. U sloju nizega grmlja i prizemnoga
raslinja najceSce su vrste Asparagus acutifolius, Ruscus aculeatus, Sesleria autumnalis, Trifolium
rubens, Bromus erectus, Satureja montana, Helleborus multifidus, Dictamnus albus, Teucryum
chamaedrys, Brachypodium pinnatum i dr. U dijelu areala jugoistoc¢no od Knina, koji prema nekim
istrazivanjima karakterizira hrast dub (Quercus virgiliana) prisutne su jos vrste Anemone apennina,
Viola alba ssp. denhardtii, Cyclamen hederifolium, Acanthus balcanicus i Pulmonaria visianii. Zbog
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upitnosti taksonomskog statusa hrasta duba u Hrvatskoj, sve klimazonalne sastojine
submediteranske zone svrstane su u jedan stanisni tip.

As. Aristolochio luteae-Quercetum pubescentis (Ht. 1959) Poldini 2008 — MjeSovita Suma i

Sikara medunca i crnoga graba s vu¢jom stopom

Ovo je klimazonalna Sumska zajednica epimediteranske vegetacijske zone mediteransko-
montanog vegetacijskog pojasa sjevernog dijela Hrvatskog primorja i Dalmatinske zagore. Rasprostire
se iznad pojasa hrasta medunca i bijeloga graba, a ispod primorske bukove Sume s jesenskom
Sasikom. Zajednica pridolazi u uvjetima hladnije klime i zadnja je Sumska zajednica prema
kontinentalnoj vegetaciji, odnosno eurosibirsko-sjevernoamerickoj Sumskoj regiji. Zajednica je
razvijena kao panjaca u kojoj prevladava crni grab, ali u najve¢em dijelu areala je degradirana u vise

Sikare. Opcenito, Sume hrasta medunca i crnog graba nisu ugroZene. Naprotiv, prestankom
pasarenja, brsta i sjeCe za ogrjev u danasnje vrijeme progresivni procesi su vidno uznapredovali.

U sloju drveca dominiraju Quercus pubescens, Ostrya carpinifolia, mjestimi¢no Quercus cerris
i Acer campestre. U sloju grmlja znacajni su Cornus mas, Juniperus oxycedrus, Coronilla emeroides, a u
sloju zeljastih biljaka Sesleria autumnalis, Carex flacca, Aristolochia lutea, Asparagus tenuifolius, Iris
graminea, Silene italica, Viola alba ssp. denhardtii i dr. U fitocenoloskoj literaturi prvotno je bila
oznacena kao "Seslerio-Ostryetum quercetosum pubescentis" (Horvat 1950), zatim "Ostryo-
Quercetum pubescentis" (Ht. 1950) Trinajsti¢c 1979 i konacno Seslerio autumnali-Quercetum
pubescentis (Ht. 1950) Trinajsti¢ 2008. Svi nazivi su danas nevazeci, a identi¢no kao i kod prethodnog
staniSnog tipa, ovaj tip objedinjuje i jugoistocni dio areala u kojem je u pojedinim istrazivanjima
umjesto hrasta medunca utvrden hrast dub.

As. Seslerio autumnalis-Ostryetum Ht. et H-i¢. in Ht. 1950 — Suma i Sikara crnoga graba s

jesenskom Sasikom

Navedena zajednica predstavlja prvi degradacijski stadij primarnih Suma hrasta medunca i
crnoga graba ali i termofilnih bukovih Suma, ovisno o ekoloskim uvjetima i flornom sastavu. Glavnina
areala nalazi se u hemimediteranskoj vegetacijskoj zoni i prijelazu prema primorskim bukovim
Sumama. U kanjonskim usjecima i prodoru toplih utjecaja ulazi dublje u kontinentalni dio Hrvatske,
primjerice kanjon Korane. Uz crni grab u sloju drveca i grmlja pojavljuju se Acer monspessulanum,
Fraxinus ornus, Sorbus aria, Cornus mas, Euonymus verrucosa, Sorbus torminalis, u viSim i
mezofilnijim predjelima Fagus sylvatica i Carpinus betulus. U sloju niskog ras¢a najzastupljenije su
vrste Sesleria autumnalis, Asparagus tenuifolius, Carex flacca, Convallaria majalis, Lathyrus venetus,
Melittis melissophyllum ssp. albida, Aristolochia lutea, Trifolium rubens, Mercurialis ovata, Viola alba
ssp. denhardltii, Dictamnus albus i dr.

4.2.18.2. Struktura Suma

Prema vlasnickoj strukturi Sume se dijele na drzavne Sume i privatne Sume. Na podrucju
zahvata zastupljenije su drZzavne Sume i s povrsinom od 888,1 ha ¢ine 91,9% Sumskih zajednica na
Sirem podrucju obuhvata, dok ostalih 8,1% Suma (78,2 ha) predstavljaju Sume u privatnom vlasnistvu.
Karta vlasnicke strukture Suma prikazana je na Slika 62.

Drzavnim Sumama na podrucéju zahvata gospodare Hrvatske Sume d.o.0., Uprava Suma
Podruznica Split, Sumarija Drni$ (GJ Prominski plato). Privatnim Sumama i Sumoposjednicima, prema
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Zakonu o sumama (NN, broj 68/18, 115/18), stru¢nu i savjetodavnu pomo¢ pruzaju djelatnici sektora
za Sume privatnih Sumoposjednika pri ministarstvu (uprava Sumarstva, lovstva i drvne industrije).

U nedostatku podataka, povrSine za privatne Sume dobivene su interpretacijom digitalnog
ortofota (lzvor: Drzavna geodetska uprava (DGU) — WMS servisi, 2014).

[ ] obuhvat zahvata
E Zona utjecala 500 m

Viasni¢ka struktura Suma
B Sume u drzavnom viasnistvu

I Sume u privatnom viasnidtvy

Slika 62. Karta vlasnicke strukture Suma koristenja zemljista (lijevo - polje SE PROMINA sjever, desno
- polje SE PROMINA jug)

(izradivac: Zelena infrastruktura d.o.o.)

Ukupna povrsina i vlasnicka struktura Suma na Sirem (zona utjecaja 500 m) i uZem podrucju
zahvata (bez zone utjecaja) prikazana je u Tablica 18.

Tablica 18. Vlasnicka struktura Suma

Prominski plato drzavne Sume 888,1 91,91 288,6 99,97
Drniske Sume privatne Sume 78,2 8,09 0,1 0,03
UKUPNO 966,3 100,00 288,7 100,00

Prema Zakonu o sumama (NN, broj 68/18, 115/18, 98/19) sve Sume na podrudju RH moraju
biti uredene, odnosno za sve Sume moraju biti izradene Osnove/Programi gospodarenja. Prema
Pravilniku o uredivanju Suma (NN, broj 97/18, 101/18) Osnove/Programi gospodarenja se izraduju za
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razdoblje od 20 godina, s obavezom revizije nakon 10 godina. Za gospodarsku jedinicu drzavnih Suma
Prominski plato Sume su uredene, a vaze¢a Osnova gospodarenja je izradena za period od 2013. do
2022. god., dok je za privatne Sume na podrucju zahvata (GJ Drniske Sume) Program gospodarenja jos
uvijek u izradi. Prema geografskom/geoloskom poloZaju Sume na podrudju zahvata spadaju u Sume
na krsu.

Prema citiranom Pravilniku Sumsko zemljiSte razvrstava se na:

1. obraslo
2. neobraslo:

a. proizvodno (zemljiSte koje je zbog svojih prirodnih obiljezja i uvjeta
gospodarenja predvideno kao najpovoljnije za uzgajanje Suma te trajnu
proizvodnju drvne tvari i/ili opcekorisnih funkcija uz unapredenje
bioraznolikosti Suma; Sumski rasadnici, Sumski sjemenski objekti u kojima se
proizvodi Sumski reprodukcijski materijal te drvenaste kulture kratkih
ophodniji)

b. neproizvodno (zemljiSte za potrebe odrzavanja bioraznolikosti Sumskih

ekosustava, Sumske prosjeke Sire od 5 m, protupozarne prosjeke, svijetle
pruge uz Sumske prometnice Sire od 5 m, Sumska stovarista unutar Sumskih
kompleksa, trstici unutar Sumskih kompleksa te trase vodovoda, odvodnje
otpadnih voda, naftovoda, plinovoda, elektri¢nih i ostalih vodova Sirine vece
od 5 m unutar Sumskih kompleksa i sl.)

3. neplodno (primarne Sumske prometnice Sire od 5 m, povrsine pod objektima namijenjenim
prvenstveno gospodarenju i zaStiti Suma, povrSine pod lovnogospodarskim i lovnotehnickim
objektima koje su sastavni dio Sumskog kompleksa, povrSine pod ostalim objektima koje se smiju
graditi na Sumskom zemljistu prema Zakonu o Sumama, povrsine pod objektima za koje je osnovano
pravo sluznosti na Sumskom zemljistu (odasiljaci, vjetrogeneratori i slicno), eksploatacijska polja
unutar Sumskogospodarskog podrucja te bare i mocvare unutar Sumskih kompleksa).

Sumskogospodarski planovi sadrie podatke o izgradenoj/planiranoj Sumskoj infrastrukturi
(Sumske ceste, protupozarne prosjeke i vlake) koja sluZi za zastitu Suma od poZara i za gospodarenje
Sumama, njihovu obnovu i njegu.

Struktura Sumskog zemljiSta drzavnih i privatnih Suma na Sirem i uZem podrucju zahvata
prikazana je u Tablica 19. Povrsina Sumskog zemljiSta u privatnom vlasnistvu u cijelosti je razvrstana
u obraslo Sumsko zemljiste, izuzev manjeg dijela (0,6 ha) na sjeverozapadu kojim u duljini otprilike
300 m prolazi trasa postojeceg dalekovoda, Sto taj dio Cini neobraslo neproizvodnim Sumskim
zemljiStem.
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Tablica 19. Struktura Suma i Sumskog zemljista drzavnih i privatnih Suma

Obraslo 960,9 99,44 285,9 99,03

Neobraslo proizvodno - - - -

Neobraslo neproizvodno 5,4 0,56 2,8 0,97
Neplodno - - - -
UKUPNO 966,3 100,00 288,7 100,00

Nadalje, prema Pravilniku o uredivanju Suma (NN, broj 97/18, 101/18) Sume i Sumska
zemljiSta razvrstavaju se po uredajnim razredima koji se odreduju prema namjeni Sume, uzgojnom
obliku i glavnoj vrsti drveéa prema kojoj se odreduje ophodnja i cilj gospodarenja.

Struktura obraslih povrsina drzavnih Suma prikazana je Tablica 20. Kako za privatne Sume na
promatranom podrucju nisu izradeni Programi gospodarenja, struktura obraslih povrsina privatnih
Suma radena je prema CORINE klasifikaciji (Tablica 21.).

Tablica 20. Struktura obraslih povrsina drzavnih Suma prema uredajnim razredima

DRZAVNE SUME
Sikara 173,5 19,52 96,6 33,46
Sibljak 709,8 79,87 189,3 65,57
Neobraslo neproizvodno 5,4 0,61 2,8 0,97
UKUPNO 888,7 100,00 288,7 100,00

Tablica 21. Struktura obraslih povrsina privatnih Suma po kategorijama CORINE klasifikacije

PRIVATNE SUME
Sikara 31,4 40,46 0,1 100,00
Grmolika vegetacija 46,2 59,54 - -
UKUPNO 77,6 100,00 0,1 100,00

Iz prethodnih tablica je vidljivo da na podrucju zahvata dominiraju Sumske zajednice Sikare i
Sibljaka. To su degradacijski stadiji meduncevih sSuma koje prirodno dolaze u podneblju u kojemu je
planiran predmetni zahvat. Prema uzgojnom obliku Sikare obi¢no nastaju iz Suma panjaca (niski
uzgojni oblik). Zbog nepovoljnih uvjeta, prije svega djelovanjem covjeka (sjeCa drva za ogrjev) visoke
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Sume degradiraju u panjace. Nastavkom negativhog djelovanja covjeka, ali i Zivotinja (brst) te
vremenskih uvjeta (jake bure) panjace dalje degradiraju u Sikare ili jos nerazvijeniji stadij — Sibljak.
Ovakve Sumske zajednice imaju puno nizu kvalitetu od Suma sjemenjaca (visoki uzgojni oblik), a isto
tako imaju i slabije opcéekorisne funkcije Sume u odnosu na Sume visokog uzgojnog oblika.

Sikare i $ibljaci predstavljaju preko 99% svih obraslih povriina na $irem podruéju zahvata
(960,9 ha), dok ostalih 5,4 ha (manje od 1%) Cine neobrasle povrsine.

U kontekstu zastitne funkcije od erozije i klizista, predmetne Sume i Sumsko zemljiste predstavljaju
progresijski razvoj vegetacije koju prati "normalna" erozija koju nadvladava tvorba Sumskih tala, sto
je detaljnije objasnjeno u poglavlju 5.2.1.1. Erozija tla.

4.2.19. Divljaci lovstvo
Na Sirem podrucju zahvata nalaze se Zupanijska lovista XV/116 Drni$ i XV/119 Oklaj (Tablica

22). LovisSta su otvorenog tipa (omogucéena nesmetana dnevna i sezonska migracija dlakave i pernate
divljaci). Ustanovljena su pri Sibensko-kninskoj Zupaniji ("zupanijsko loviste").
Tablica 22. Lovista na podrucju planiranog zahvata

POVRSINA RELJEFNI OVLASTENIK PRAVA

VLASNISTVO TIP BROJ LOVISTE (ha) KARAKTER LOVA
ZUL.)aan.SVkO Otvoreno loviste ~ XV/116 Drnis 11376 Brdski LD Kamenjarka Drnis$
(zajednicko)
zupaniisko o enolovigte  XV/119  OKlaj 10120 Brdski LD Promina Oklaj

(zajednicko)

S obzirom na uvjete u kojima divlja¢ obitava, sukladno Pravilniku o sadrZaju, nacinu izrade i
postupku donosenja, odnosno odobravanja lovnogospodarske osnove, programa uzgoja divljaci i
programa zastite divljac¢i (NN, broj 40/06, 92/08, 39/11, 41/13), lovista su brdskog tipa (smjestena
izmedu 200 i 800 m nadmorske visine, veé¢im dijelom u dinarskom podrucju).

Teren lovista je tipi¢no krski razveden pa su tako u lovistima zastupljena krska polja, Sume,
Sikare i kamenjari. Klima je submediteranska, a vegetacijski su najzastupljenije (degradirane)
zajednice hrasta medunca. Od krskih fenomena treba spomenuti lokve koje imaju vaznu ulogu za
divlja¢ koja obitava u lovistu, narocito za vrijeme ljetnih mjeseci kada nastupe susni periodi. Pri tome
se istice lokva koja se nalazi uz rub SE PROMINA SJEVER, a koja divljaci sluzi kao pojiliste.

Glavne vrste divljadi koje obitavaju u navedenim loviStima, sukladno clanku 6. citiranog

Pravilnika ("vrste divljaCi koje se prema namjeni zemljiSta prvenstveno uzgajaju ili se planiraju
uzgajati, ili za koje je loviSte ustanovljeno te vrste divljaci za koje je odredena LPP i izvrSeno
bonitiranje"), su: divlja svinja, jazavac, kuna zlatica, lisica, fazan-gnjetlovi, prepelica puépura, divlja
patka gluhara, siva vrana, svraka, Sojka krestalica, kuna bjelica i divlji golub pecinar.

Ostale (sporedne) vrste divljaci ("vrste divljaci koje prirodno obitavaju u lovistu ili se unose

neposredno pred lov") znacajne za lovstvo koje dolaze na ovom podrucju jos su: obicni zec, jarebica
kamenjarka-grivna, tréka skvrzulja, ¢agalj, tvor, Sljuka bena, divlja macka, divlja guska glogovnjaca,
¢avka zlogodnjaca i divlji golub grivnjas.
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4.2.20. Krajobrazne znacajke

U svrhu procjene utjecaja planiranog zahvata na krajobrazne karakteristike provedena je
analiza prostorno planske dokumentacije, kartografskih materijala (DOF, TK, HOKS, karta koristenja
zemljista i karta kopnenih stanista), kao i digitalnog modela reljefa. Potom je provedeno terensko
istrazivanje te daljnja analiza kartografskih materijala i foto-dokumentacije prikupljene na terenu.
Temeljem provedenog kabinetskog istraZzivanja i terenskog rada, utvrdeni su osnovni strukturni
elementi koji sacinjavaju krajobraz promatranog podrucja, njihovi medusobni odnosi, kao i osnovna
obiljezja krajobraza koja proizlaze iz tih odnosa. Zatim je na temelju opisa zahvata procijenjen moguci
utjecaj na obiljezja krajobraza.

4.2.20.1. Sire podrudje zahvata

Prema administrativno-teritorijalnom ustroju, Siri obuhvat predmetnog zahvata se nalazi u
kontinentalnom dijelu Sibensko-kninske Zupaniji u Op¢ini Promina, dok se prema krajobraznoj
regionalizaciji Hrvatske (Brali¢ 1., 1995) nalazi na krajnjem istocnom dijelu Sjeverno-dalmatinske

zaravni.

Na temelju tipologije krajobraza utvrdene Krajobraznom osnovom Nacionalnog parka Krka
(Andlar i sur., 2015), planirani zahvat se nalazi unutar krajobraznog podrucja juzne Prominske krske
zaravni. Zaravan se prostire na nadmorskoj visini od 220 do 320 m i karakterizira je niska reljefna
ras¢lanjenost. Istocni rub joj definiraju padine planine Promina (V. Promina 1.148 m), a zapadni
kanjon rijeke Krke u sklopu istoimenog nacionalnog parka (Slika 63).
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e &njon rijeke Cikole
':/ A'J 1

Slika 63. 3D prikaz krajobraznog podrucja i krajobraznih struktura
(Izradivac: Zelena infrastruktura d.o.o.)

Znacajke prirodnog krajobraza

Sjeverni dio Sireg obuhvata zahvata specifi¢an je po blago naboranom reljefu u kojem se nizu
izduZene vijugave udoline. Sediment nastao troSenjem stijena taloZio se u morfoloski niZzim
podrucjima ovog blago valovitog dijela zaravni te su razvijena tla koja su intenzivno kultivirana. Tako
je u povrsinskom pokrovu ovog dijela podrucja vidljiva gotovo pravilna izmjena submediteranskih
travnjaka i degradacijskih stadija Sume (na visim dijelovima terena) s aktivnim i zapustenim
poljoprivrednim povrSinama u udolinama.

Smjestaj planiranog zahvata predviden je u juznom dijelu zaravni, juzno od Mratova i
sjeverno od Miljevaca, karakteristichom po uzorku krske goleti s rijetkim dolcima (dradici,
submediteranski kamenjarski pasnjaci) koji ¢ini dominantno obiljeZje povrsinskog pokrova Sireg
podrucja obuhvata. Golet u tom dijelu mjestimi¢no prelazi u oskudnu, grmoliku sklerofilnu
vegetaciju, Sikaru te bjelogori¢nu Sumu (primorske termofilne Sume i Sikare medunca).
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Znacajke antropogenog krajobraza

U karakteru citavog podrucja zaravni vidljiv je viSestoljetni utjecaj ¢ovjeka koji je oblikovao
izgled i nacin koristenja zemljista. Pogodna prirodna obiljeZja uvjetovala su razvoj seoskih naselja u
rubnim dijelovima zaravni uz padine Promine i kanjon rijeke Krke-Ljuboti¢, Oklaj, Razvode i Puljane u
sjevernijem dijelu obuhvata te Trbounje, Karali¢ i Bogati¢ u juznom dijelu, s pripadajuéim zaseocima
koji se pruzaju prema sredisnjem dijelu zaravni. Zaseoci su razvijani uz prometnice, stoga su najéesce
linearnog (zbijenog) tipa, ali zbog pojedinacnih seoskih gospodarstava u okolici naselja se u cjelini
doimaju rasprSeno (Puljane, Oklaj, Bogati¢ i dr.). U sjevernom dijelu Sireg obuhvata zahvata oko
zaseoka, naj¢esce na rubu plodnih udolina, formirane su i prostorne cjeline poljoprivrednih povrsina
koje prate smjer pruzanja prirodne morfologije terena. Buduc¢i da su obradivane na tradicionalan,
ekstenzivan nacin, karakterizira ih geometrijski nepravilni uzorak parcelacije, ¢esto omeden
suhozidima te mozaicna struktura razli¢itog nacina poljoprivrednog koristenja (maslinici, vinogradi,
vocnjaci i oranice). U dijelu Prominske zaravni od Bogocinskog gaja do Bogati¢a (unutar kojeg su
smjestene i lokacije zahvata) prevladavaju ograde, odnosno suhozidno omedeni zapusteni pasnjaci,
dok je juznije ¢es¢a pojava otvorenih (komunalnih) pasnjaka. lako je prvotna namjena ograda bila
dominantno pasnjacka, uz mjestimi¢ne vrtove i maslinike, danas su one u sve ve¢oj mjeri napustene i
obrasle bjelogoricnom sumom (primorske, termofilne Sume i Sikare medunca). Ograde vecinom
imaju organski i nepravilni oblik proizasao iz prilagodbe mikroreljefnim formama. Danas se
kompleksnost sustava ograda zbog zaravnjenosti i prepustenosti sukcesiji prirodnoj vegetaciji vrlo
slabo percipira i mozZe dozivjeti samo iz zraka.

Strukturno-vizualno-dozivljajne znacajke krajobraza

Slika 64. Odlagalista materijala iz nekadasnjih rudokopa (vizura 1)Navedeni izraZzeniji
makroreljefni oblici stvaraju prostorne granice Sireg promatranog podrucja obuhvata zahvata.
Planina Promina ¢ini fizicku i vizualnu barijeru na istoénom rubu zaravni, dok kanjon rijeke Krke na
sjeverozapadnom i zapadnom rubu ¢ine fizicku granicu podrucja. JuZni rub se djelomicno otvara kroz
Miljevacku zaravan do Drinovaca gdje prelazi u uski, vijugavi kanjon znacajnog krajobraza rijeke
Cikole.

Medu tockastim elementima krajobraza treba istaknuti rijetke kultivirane ponikve (dolce) vrlo
malih dimenzija. lako se smatraju pozitivnim akcentima prostora, danas se gotovo i ne koriste, a
poneki imaju funkciju lokvi. Kao primjer negativnih akcenata (degradacija) isticu se odlagalista
materijala iz nekadasnjih rudokopa za eksploataciju boksita (Slika 64) u Sirem podrudju zaseoka
Radasi, Validzici, Klici¢i i DZzepine, sjeverno od obuhvata zahvata Promina sjever.
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Slika 64. Odlagalista materijala iz nekadasnjih rudokopa (vizura 1)

Zbog zaravnjenosti terena i prevladavajucih niskih i rijetkih vegetacijskih volumena, podrucje
karakterizira otvorenost prostora, koja u kombinaciji s velikom povrSinom podruéja prostiranja,
onemogucuje da se ono sagleda u cjelini iz ljudske perspektive. Vizure (Slika 87) stoga sezu vrlo
daleko, no unatoc svojoj dubini, one su zbog malobrojnih planova i jednoli¢nog povrsinskog pokrova
relativno ujednacene (Slika 65 i Slika 66), a zaustavljaju se tek na rubnim padinama planine Promina
ili na viSoj vegetaciji (Slika 67).

Slika 65. Dominantni povrsinski pokrov Prominske zaravni (vizura 2)

Slika 66. Ujednacenost vizura na podrucju Sjevernodalmatinske zaravni (vizura 6)
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Slika 67. Planina Promina kao fizicka i vizualna barijera na istocnom rubu Sireg obuhvata zahvata

(vizura 3)

Ovaj naizgled prirodni krajobraz oblikovan je viSestoljetnim covjekovim utjecajem na ovim
prostorima, prvenstveno kroz pasarenje i privodenje plodnih enklava poljoprivrednim kulturama.
Prostor ima malu strukturnu raznolikost, a kompleksnosti podrucja pridonosi sustav suhozidnih
ograda uz zaseoke unutar kojih se javljaju pasnjaci, lokve, vrtovi ili visa vegetacija. One predstavljaju
kontrast otvorenoj krskoj goleti na kojoj prevladava niza grmolika vegetacija.

4.2.20.2. UZe podrucje zahvata
PROMINA SJEVER - MRATOVO

Znacajke prirodnog krajobraza

Sire podru¢je lokacije Promina sjever obuhvada nenaseljeni dio krike zaravni, izrazite
zaravnjenosti terena (od 253 do 256 m n.v.) i otvorenosti prostora te izrazitih antropogenih obiljezja
krajobraza buduéi da u povrSinskom pokrovu dominira izmjena prirodnih travnjaka sa Sikarom,
odnosno zapusteni suhozidno omedeni pasnjaci (Klenovace, Domilje i Corine ograde) i nekoliko
aktivnih krskih pasnjaka juzno od granice obuhvata.

Znacajke antropogenog krajobraza

Podrucje unutar obuhvata zahvata Cini golet u zarastanju s dvije manje vrtace u srediSnjem
dijelu, smjestene pored ogoljele plohe okretista vozila iz nekadasnjih obliznjih rudokopa, a koja je
danas ostala u funkciji okretista lovcima koji koriste objekt u navedenom podrucju. Tim dijelom
prolazi i makadamski put koji povezuje cestu uz sjeverozapadni rub obuhvata i lokalnu prometnicu
koja prolazi jugoistocnim dijelom podrucja.

Strukturno-vizualno-dozivljajne znacajke krajobraza

Prostorom dominiraju nizi vegetacijski volumeni koji u kombinaciji s izrazito zaravnjenim
terenom prostor Cine otvorenim i sagledivim, ali iz ljudske perspektive vizure su Cesto skraéene
upravo zbog vegetacije (Slika 68). Stoga se kretanjem kroz podrucje izmjenjuju razliéiti stupnjevi
otvorenosti, a samim time i sagledivosti prostora, iako je slika krajobraza gotovo jednaka iz svih
tocaka. Od vrijednih, tockastih elemenata javlja se lokva u sjeverozapadnom dijelu obuhvata lokacije,
dvije vrtace u sredisnjem dijelu i jedna na sjevernom rubu zahvata, a kao negativni akcent treba
istaknuti nadzemni kop rudnika Foca. Dijelom zapadnog ruba lokacije zahvata prolazi linijska
suhozidna struktura, dijelom razrusena bez jasne forme i funkcije. Od linijskih struktura isticu se jos
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makadamski putevi. S obzirom na karakteristike ovog nenaseljenog, jednolicnog promatranog

podrucja, isto ne odlikuju posebne vizualne-dozZivljajne kvalitete.

Slika 68. Vizura prema sjevernom dijelu lokacije zahvata Promina sjever — Mratovo (vizura 4)
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Slika 69. Strukturna karta sjevernog dijela lokacije zahvata Promina sjever — Mratovo

(Izradivac: Zelena infrastruktura d.o.o.)
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PROMINA JUG - RAZVODE
Znacajke prirodnog krajobraza

Zahvat je na lokaciji Promina jug takoder smjesten na zaravnjenom podrucju (od 262 do 272
m n.v.), a najvedi dio povrsinskog pokrova cini izmjena prirodnih travnjaka s grmolikom vegetacijom i
Sikarom, odnosno izmjena goleti i Sikare.

Znacajke antropogenog krajobraza

Zapadni dio obuhvata obuhvaca aktivni krski pasnjak s nekoliko suhozidno omedenih dolaca
(Jarciste, Miljevacki dolac i Ze¢usa uz granicu obuhvata te Njivica uz jugozapadni rub i dva manja
dolaca u sjevernom dijelu podrucja). Isto¢ni dio obuhvata je otvoreni pasnjak (Vlaka) na cijem se
jugoistotnom rubu nalazi dolac Mijacusa. Sjeveroisto¢no od granice obuhvata nalaze se zaseoci
Skovrlji, Manojlovi¢i, Bersi¢i, Santi¢i, Didare u sklopu naselja Razvode, iz kojeg se pruZaju vizure
prema lokaciji zahvata. Zapadnim rubom prolazi prometnica na koju se spaja makadamski put koji
presijeca obuhvat sredisnjim dijelom.

Strukturno-vizualno-dozivljajne znacajke krajobraza

Lokacija SE PROMINA jug je prema vizualno-dozZivljajnim karakteristikama gotova jednaka
lokaciji SE PROMINA sjever. Unato¢ tome, sredisnji isto¢ni dio obuhvata zbog zaravnjenosti terena i
nizeg vegetacijskog pokrova ima Sire vizure (Slika 70 i Slika 71) radi kojih djeluje otvoreniji i
pregledniji, dok su u rubnom podrucju prisutni visi vegetacijski volumeni koji predstavljaju vizualne
barijere i utjeCu na smanjenu vidljivost zahvata s obliznje lokalne prometnice. Kao pozitivne
(tockaste) akcente u prostoru treba izdvojiti nekoliko manjih, suhozidima omedenih vrtaca i lokvu
Zecusu koja se nalazi uz sjeverni rub lokacije zahvata. U sjeverozapadnom i istoénom dijelu javljaju se

linijski potezi cjelovitih suhozidnih struktura koje definiraju danas zapustene pasnjacke povrsina.

slika 70. Siroke vizure du? otvorene goleti lokacije zahvata Promina jug — Razvode (vizura 5)
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Slika 72. Strukturna karta juznog dijela lokacije zahvata jug

(Izradivac: Zelena infrastruktura d.o.o.)

4.2.21. Kulturno-povijesna bastina

Prema kartografskom prikazu br. 3 ,UVJETI KORISTENJA, UREDENJA | ZASTITE PROSTORA®,
Prostorni plan Sibensko-kninske Zupanije (,,Sluzbeni vjesnik Sibensko-kninske Zupanije”, broj 11/02,
10/05, 03/06, 05/08, 06/12, 9/12-prociséeni tekst, 4/13, 8/13-ispravak, 2/14 i 4/17), u obuhvatu
zahvata nema registriranih kulturnih dobara, niti arheoloskih lokaliteta (Slika 25).
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Konzervatorski odjel u Sibeniku, Uprave za zastitu kulturne bastine Ministarstva kulture izdao
je Posebne uvjete za izgradnju Solarne elektrane Promina 150 MW (Promina Jug 90 MW i Promina
Sjever 60 MW, Opdéina Promina, dokument KLASA: 612-08/18-23/1209; URBROJ: 532-04-02-14/5-18-
2 od 20.03.2018. Prema izdanim uvjetima za obuhvat zahvata je od znacaja sljedede:

= prostor obuhvata zahvata ne nalazi se unutar prostornih meda zasticenih kulturno-
povijesnih cjelina ni unutar prostornih meda pojedinacno zasticenog kulturnog dobra
ili arheoloskog nalazista

® na podrucdju obuhvata predmetnog zahvata nema evidentiranih arheoloskih nalazista
niti ima arheoloskih struktura vidljivih na digitalnoj ortofoto karti.
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4.3. Prikupljeni podaci i provedena mjerenja na lokaciji zahvata

Sukladno Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN, broj 61/14, 3/17), obveza
prikupljanja raspoloZivih podataka o stanju okolisa podrazumijeva i terenski obilazak koji je potrebno
provesti u svrhu pribavljanja podataka o okolisu, koji nedostaju, a bitni su za analizu stanja okolisa. U
razdoblju prikupljanja podataka i izrade studije, izradivaci studije izvrsili su obilazak terena u dva
navrata, dana 3.5.2019. i 12.07.2019.. Dio fotodokumentacije s terenskog obilaska prikazan je na
Slika 73 i Slika 74. te Prilogu 8, Knjiga Ill ove studije.

Za potrebe izrade glavne ocjene prihvatljivosti za ekolosku mrezu (poglavlje 6.) kao i za
procjenu utjecaja zahvata na sastavnice bioloSke raznolikosti provedena su terenska istraZivanja
sukladno Rjesenju MZOE o potrebi provedbe glavne ocjene prihvatljivosti za ekolosku mrezu (KLASA:
UP/I 612-07/18-60/48, URBROJ: 517-05-2-2-18-4 od 17. kolovoza 2018). IstraZivanja su ukljucivala
prikupljanje terenskih podataka o fauni SiSmisa, ptica i velikih zvijeri te flore i staniSnih tipova, a
provedena su tijekom sljedecih razdoblja:

- terensko istrazivanje SiSmisa: 14.04. - 17.04., 24.06. — 28.06., 08.09. — 11.09.2019.,
- terensko istrazivanje ptica: 25.03. - 28. 03., 08.05 - 11.05. 2019,

- terenska provjera prisutnosti vuka: 18.03. - 21. 03., 17.09. - 20.09.2019.,

- terensko istraZivanje flore i stanisnih tipova: 28.05. - 31.05.2019.

Cjeloviti izvjestaji s opisom metodologije i rezultatima istraZivanja nalaze se u Prilogu 9, Knjiga lll ove

studije.

Slika 73. Lokacija zahvata — postojedi pristupni put i postojeci dalekovodi

{b) ECOINVEST @ s



Studija o utjecaju na okoli§ za zahvat Solarne elektrane Promina 150 MW, Opéina Promina, Sibensko-kninska Zupanija

Slika 74. Lokacija zahvata — pogled prema planini Promina

4.4. Analiza odnosa zahvata prema postojec¢im i planiranim zahvatima

Analizom prostorno-planske dokumentacije Sibensko-kninske Zupanije (Prostorni plan
Sibensko-kninske Zupanije (,Sluzibeni vjesnik Sibensko-kninske Zupanije“, broj 11/02, 10/05, 03/06,
05/08, 06/12, 9/12-prociséeni tekst, 4/13 i 8/13-ispravak, 2/14 i 4/17)) te Opcine Promina (Prostorni
plan uredenja Opéine Promina sa smanjenim sadrZajem (,Sluibeni vjesnik Sibensko-kninske
Zupanije”, broj 05/09, 07/14, 5/17 i 14/18.)) definirane su povrsine na kojima je moguce postavljati
FN module uz uvaZavanje posebnih ogranicenja.

Podru¢je navedeno u Clanku 121. PP SKZ, stavak 10: Razvodsko plandiste — kontaktno
podrucje Opcine Promina i Grada Drnisa, izuzima se iz ograni¢enja sukladno stavku 11. koji definira
da je moguce planirati prostor za smjestaj sunceve elektrane povrsine od minimalno 3,0 do max. 15,0
ha, u ukupnoj maksimalnoj povrsini od 15 ha po jedinici lokalne samouprave.

Gledaju¢i ograni¢enja PPUO Promina prema clanku 84a, povrSinu odredenu prostornim
planom od 211 ha bit ée potrebno reducirati s obzirom na uvjete za minimalnu udaljenost od 100 m
od postojecih javnih cesta. Takoder, prema ¢lanku 98. odreden je koridor od 300 m za novu prugu,
kao i minimalne udaljenosti od postojecih i planiranih dalekovoda (¢lanak 106. stavak 1.). Zbog
navedenog, podrucje oznaceno prostornim planom bit ¢e umanjeno prema sljede¢im vrijednostima:

—  koridor $irine 300 m za novu Zeljezni¢ku prugu Gracac-Raduéié-Oklaj-Sibenik-Split,
— minimalno 100 m od postojece javne ceste 76056,

— minimalno 20 m od postojeéeg DV 110 kV,

— minimalno 40 m od postojeéeg DV 400 kV,

— minimalno 50 m od planiranog DV 2x400 kV.
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Na Slika 75 i Slika 76 prikazana su prethodno navedena ogranicenja kao i preostali dio
predvidene povrsine na koju je moguca izgradnja SE PROMINA, odnosno postavljanje FN modula i
prateée opreme.

Uvazavajuéi navedena ogranicenja, odgovarajuéa povrsina za postavljanje FN modula na
podrucju SE PROMINA JUG iznosi oko 162 ha, a za SE PROMINA SJEVER oko 122 ha.
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Slika 75. SE PROMINA JUG na ortofoto podlozi uz prikaz ograni¢enja prema prostorno-planskim uvjetima
Izvor: Idejno rjesenje SE PROMINA; izradivac: FRACTAL d.o.o. Split
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| | POVRSINA POGODNA 24 SUNCANU ELEKTRANU
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.

Slika 76. SE PROMINA SJEVER na ortofoto podlozi uz prikaz ogranicenja prema prostorno-planskim uvjetima
Izvor: Idejno rjiesenje SE PROMINA; izradivac: FRACTAL d.o.o. Split
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4.5. Opis okolisa lokacije zahvata za varijantu ,ne ¢initi niSta”

Direktiva Europske unije 2011/92/EU, kako je izmijenjena Direktivom 2014/52/EU o procjeni
uCinaka odredenih javnih i privatnih projekata na okolis takoder zahtijeva i prikaz vjerojatnih
promjena stanja okolisa bez provodenja zahvata u onoj mjeri u kojoj se prirodne promjene okolisa iz
pocetnog stanja okoliSa mogu procijeniti uz odgovarajuée napore na osnovu dostupnosti okolisnih
informacija i znanstvenih spoznaja. Takvim opisom okolisa modi ¢e se ustanoviti odredeni trendovi u
promjenama okolisSa koje nastaju uslijed prirodnih procesa, kontinuiranih ljudskih aktivnosti, ali i
uslijed rada ve¢ postojecih zahvata i provedbe donesenih strategija, planova i programa, ¢ime ée se
biti moguée definirati osjetljivost receptora za potrebe daljnje procjene utjecaja. Scenarij ,ne Ciniti
nista” stoga predstavlja i poc¢etnu tocku u procjeni utjecaja zahvata na okoliSne sastavnice.

Varijanta ,ne Cciniti niSta” podrazumijeva izostanak provedbe projekta, uslijed cega se
trenutno stanje okolisa, kao i drustvena situacija ne mijenja. U slucaju nerealizicije projekta, nacin
koristenja zemljiSta ostat e isti, nece se razvijati objekti za koriStenje sunceve energije na lokaciji te
nece dodi do promjene vizualnih znacajki podrucja. Nadalje, neée se razvijati proizvodnja energije iz
obnovljivih izvora te posljedi¢no smanjenje emisija CO,, odnosno izostat ¢e mogude koristi vezane za
klimu i klimatske promjene, kao i moguénosti zaposljavanja u Opcini Promina (privremene tijekom
izgradnje zahvata i dugogodisnje tijekom koristenja zahvata), koja svjedoci znacajno smanjenje broja
stanovnika i nezaposlenost. Broj radno sposobnog stanovniStva prema popisu iz 2011. iznosi 551, od
kojih je 224 zaposleno (40,65%).

5. OPIS UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS

5.1. Metodologija procjene utjecaja

Sredisnji dio studije posvecen je upravo utvrdivanju znacajnosti utjecaja zahvata na okolis, pri
¢emu je potrebno utjecaje opisati na nacin da omoguée donoSenje odluka u postupku ocjene.
Direktiva Europske unije 2011/92/EU, kako je izmijenjena Direktivom 2014/52/EU o procjeni u¢inaka
odredenih javnih i privatnih projekata na okoli$ navodi da utjecaji koji se procjenjuju moraju biti
yvjerojatni” i ,,znacajni zbog cega je neophodno utvrditi vjerojatnost da ée do utjecaja dodi te
definirati znacaj tog utjecaja.

Kako bi uopce bilo moguce procijeniti utjecaje potrebno je ukljuciti prikupljanje kvalitativnih i
kvantitativnih podataka, na cijem je temelju moguce utvrditi mjerljive promjene koje je zahvat
izazvati. Nakon identifikacije vjerojatnih utjecaja slijedi procjena njihovog znacaja. Znacajan utjecaj je
utjecaj koji je vazan, primjetan ili znatan u smislu svog konteksta ili intenziteta. Kako bi se utvrdila
znacajnost, vjerojatni utjecaji se razmatraju u odnosu na sljedece kriterije:
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Tablica 23. Kriteriji koji se razmatraju u postupku procjene znacdajnosti utjecaja

Vrijeme nastanka

Faza zahvata u kojoj potencijalni utjecaj nastaje

Planiranje

Izgradnja

Rad

Stavljanje van pogona

Priroda utjecaja

Kvalitativni utjecaji zahvata

Pozitivni

Negativni

Nije utvrdeno

Direktan
Neposrednost Ocjena direktnosti utjecaja
Indirektan
Trajan
Trajanje Vremensko trajanje utjecaja Ciklican
Privremen
Procjena utjecaja na okolis koji mogu biti asimilirani kroz Ireverzibilni
Reverzibilnost prirodne procese ili ne mogu biti asimilirani kroz prirodne
Reverzibilni

procese uz razmatranje mjera ublazavanja

Globalni/prekogranicni

Obuhvat i lokacija Podrudéje koje moZze biti zahvaceno Regionalni
Lokaliziran
Velika
. Odnosi se na intenzitet transformacije faktora u okolisu .
Razmjer . L L . Srednja
koji je pod utjecajem u odnosu na postojecu situaciju
Mala
Visoka
Sinergija Sinergija na"staje kada postojanje u'.cjecz?ja na oko.lié Srednja
podrazumijeva nastanak novog utjecaja na okoli$
Niska

Analiza obiljezja prethodno analiziranih utjecaja napravljena je prema smjernicama

"Guidelines for the systematic impact significance assessment-The ARVI approach".

Utvrdivanje znacajnosti utjecaja procjenjuje se na temelju dvije varijable: osjetljivosti

receptora i magnitudi utjecaja.

Osjetljivost receptora obuhvaca analizu postojeéih zakona, propisa, pravilnika, smjernica i

programa, zatim obradu prirodnih i drustvenih karakteristika uZeg i/ili Sireg podrucja zahvata i

ranjivost okolisa na promjene, odnosno obuhvaca podatke o lokaciji i opis lokacije zahvata.

Magnituda utjecaja zbirni je rezultat faktora poput intenziteta i djelovanja gore navedenih

pojedinacnih utjecaja, njihovo trajanje i prostorni obuhvat.

*‘. ECOINVEST
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U nastavku su opisani i procijenjeni utjecaji na sastavnice okolisa i optereéenja okolisa
tijekom pripreme i gradenja, tijekom koristenja te nakon prestanka koristenja, dok su glavna obiljezja
utjecaja prikazana u Tablica 38.

5.2. Utjecaji na okolis$ tijekom pripreme i gradenja

5.2.1. Utjecaj na tlo

Tlo na podrugju zahvata ima kategoriju trajno nepogodnog tla za obradu (PS) pa je s tog
aspekta utjecaj zahvata na tlo relativho maniji.

Utjecaj na tlo manifestira se izravnim iskapanjem tla za izgradnju temelja za konstrukciju FN
modula te kopanjem kanala (rovova) za polaganje podzemnih kablova. Mjestimi¢no se moZe pojaviti i
potreba za niveliranjem terena (izravnavanje lokalnih uzdignuéa i udubljenja) Sto isto tako zahtijeva
iskapanje i/ili nasipavanje tla. Osim toga, vec i samo kretanje teske gradevinske i ostale mehanizacije
tijekom izvodenja radova dovodi do zbijanja tla. Mogucénost negativnog utjecaja na tlo postoji i
uslijed radova na uklanjanju vegetacije te privremenog odlaganja otpadnog materijala na podrucju
izvodenja radova.

Takoder, do utjecaja na tlo moze doci prilikom akcidentnih situacija — uslijed oneciséenja
pogonskim gorivima, mazivima i sl. PridrZzavanjem zakonskih propisa i dobre prakse, odgovornim
ponasanjem na gradilistu te njegovom dobrom organizacijom smanjit ée se vjerojatnost takvih
situacija, a ukoliko do njih i dode mogudi utjecaji se svode na najmanju mogucu mjeru.

Izravni utjecaj na tlo dogada se prilikom izvodenja zemljanih radova (npr. kod izgradnje
transformatorske stanice) pri cemu se uklanja povrsinski sloj tla bolje kvalitete. RijeC je o vrijednom
sloju tla kojega je potrebno deponirati, zastititi od oneciS¢enja i po zavrSetku radova upotrijebiti u
svrhu krajobraznog uredenja devastiranih povrsSina. S obzirom na to da tehnologija postavljanja FN
modula i pripadajuée opreme ne zahtijeva duboke iskope, jedino ¢e se kod iskopa temelja za
izgradnju trafostanice i eventualnih izravnavanja lokalnih uzdignuéa pojaviti visak materijala (tla)
kojega e trebati pravilno zbrinuti te upotrijebiti po zavrSetku radova. To¢ne koli¢ine viska materijala
od iskopa biti ¢e poznate u kasnijoj fazi izrade zahvata (glavni projekt).

Sve navedene aktivnosti dovode do privremene ili trajne degradacije tla. Po zavrSetku radova
povrsina zahvata Ce se sanirati i urediti ¢ime ¢e ovaj utjecaj biti sveden na minimum.

5.2.1.1. Erozija tla

Erozija predstavlja specifican vid utjecaja na tlo, koji se manifestira dislociranjem (ispiranjem)
Cestica tla. Erozija kao prirodni proces nastaje djelovanjem gravitacije, vode i/ili vjetra. Kada je
ispiranje tla manjeg intenziteta, odnosno sporije od tvorbe tog istog tla uzrokovane pedogenetskim
procesima, eroziju dozivljavamo prirodnim procesom koji ne utje¢e negativno na sastav i kvalitetu tla.
U slucajevima intenzivn(ij)ih erozijskih procesa, kada je odnasanje Cestica tla brie od njihovog
stvaranja, erozija moze predstavljati ozbiljan problem koji vodi ka degradaciji tla.

Sagledavajuéi sve aspekte vezane za mogucu eroziju tla na predmetnoj lokaciji, kao kljucni
faktor se namece podatak da se planirani zahvat namjerava izgraditi na ravhom terenu na kojemu
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nagib ne prelazi 2°. Podrucje nagiba do 2° je podrucje ravnica gdje se kretanje masa ne opaza (Lozi¢,
1995). Stoga se izgradnjom planirane SE ne oCekuje pojacana erozija tla koja bi dovela do gubitka
karakteristika, odnosno ispiranja cijeloga tla.

Prilikom izgradnje planirane SE na uZzem podrucju zahvata (zona obuhvata) uklonit ée se sva
drvenasta i grmolika vegetacija kako bi se montirale montazne konstrukcije s FN modulima.
Vegetacija inaCe ima kljuénu ulogu u sprecavanju povrsinske erozije tla te njezino uklanjanje na
nagnutim terenima ima negativan utjecaj na tlo, omogudujucéi jaCe erozivne procese na ogoljenim
povrsinama. Posto se planirani zahvat planira izgraditi na ravhom terenu gdje nisu izrazeni erozivni
procesi uklanjanje drvenaste i grmolike vegetacije nece imati utjecaj na pojacavanje erozivnih
procesa, a samim tim i na eroziju tla. Medutim, FN moduli ujedno predstavljaju svojevrsnu zastitu tla
od mogude erozije vjetrom, Sto dodatno umanjuje utjecaj zahvata na eroziju.

5.2.1.2. Utjecaj na poljoprivredno tlo

Poljoprivredno zemljiste na (uzem) podrucju zahvata ¢ine samo krski pasnjaci, a tlo ima
bonitetnu kategoriju PS — ostala poljoprivredna zemljidta, $to predstavlja trajno nepogodna tla za
obradu. Iz toga se moze zakljuciti da na podrucju zahvata nema obradivih poljoprivrednih povrsina,
odnosno ne radi se o poljoprivredno vrijednom zemljistu. Shodno tome, ne postoji znacajan utjecaj
planiranog zahvata na poljoprivredu za vrijeme pripreme i izvodenja radova.

Poljoprivredne povrsine na predmetnom podrucju koriste se kao medonosne povrsine, te za
ispasu stoke (krski pasnjaci). Ogradivanjem povrsina na kojima ¢e se nalaziti FN moduli smanijit ¢e se
mogucnost ispase stoke na navedenim povrsSinama.

5.2.2. Utjecaj na vode

Podrucje na kojem se planira zahvat nalazi se unutar vodnog tijela podzemne vode JKGI_10 —
KRKA, na podrucju zahvata ne postoje tekudice koje su proglasene zasebnim vodnim tijelom, a na
Sirem podrucju nekoliko je povrsinskih vodnih tijela.

Utjecaj na vode i vodna tijela tijekom gradenja mogué¢ je u slucaju nepridrZavanja
odgovarajucih postupaka tijekom manipulacije razlic¢itim sredstvima koja se koriste pri gradnji (boje ,
otapala, gorivo, maziva i slicno) sto za posljedicu moze imati njihovu infiltraciju u tlo, a posljedi¢no
tome i podzemne vode (povrsinskih vodnih tijela nema na lokaciji zahvata). Ti nekontrolirani dogadaiji
mogu se u najveéoj mjeri izbjeéi pridrzavanjem zakonom definiranih obveznih mjera zastita i
sigurnosti na radu, pravilnom organizacijom rada, koristenjem redovito odrzavanih strojeva i vozila te
pridrzavanjem svih mjera zastite odredenih ovom Studijom.

S obzirom na znacajke zahvata SE PROMINA ocjenjuje se da planirani zahvat nece uzrokovati
degradaciju hidromorfoloskog, odnosno ekoloskog i kemijskog stanja vodnog tijela podzemne vode
JKGI_10 — KRKA i povrsinskih vodnih tijela na Sirem podrucju.

Podrucje zahvata se nalazi unutar IIl. i IV. zona sanitarne zaStite koja se koriste za javnu
vodoopskrbu na podrugju Sibensko-kninske zupanije (Slika 50).

Pravilnik o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista (NN, broj 66/11 i 47/13) za
zone sanitarne zastite izvoriSta sa zahvacanjem voda iz vodonosnik s pukotinskom i pukotinsko-
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kavernoznom poroznosti, odreduje lll. zonu kao zonu ograni¢enja i nadzora u kojoj se, prema
odredbama ¢lanka 21., zabranjuje sljedede:

— skladistenje i odlaganje otpada, gradnja odlagalista otpada osim sanacija postojeéeg u
cilju njegovog zatvaranja, gradevina za zbrinjavanje otpada ukljucujuci spalionice otpada
te postrojenja za obradu, oporabu i zbrinjavanje opasnog otpada,gradenje cjevovoda za
transport tekuéina koje mogu izazvati onecis¢enje voda bez propisane zastite voda,

— gradenje cjevovoda za transport tekucina koje mogu izazvati onecis¢enje voda bez
propisane zastite voda,

— izgradnja benzinskih postaja bez spremnika s dvostrukom stjenkom, uredajem za
automatsko detektiranje i dojavu propustanja te zastitnom gradevinom (tankvanom),

— podzemna i povrsinska eksploatacija mineralnih sirovina osim geotermalnih voda i
mineralnih voda.

Takoder, za lll. zonu se primjenjuju i zabrane koje se primjenjuju za IV. zonu, a koje su
odredene ¢lankom 19. kako slijedi:

— ispustanje neprocis¢enih otpadnih voda,

— gradenje postrojenja za proizvodnju opasnih i oneciséujuéih tvari za vode i vodni okolis,

— gradenje gradevina za oporabu, obradu i odlaganje opasnog otpada,

— uskladistenje radioaktivnih i za vode i vodni okolis opasnih i onecis¢ujuéih tvari, izuzev
uskladistenja kolic¢ina loz ulja dovoljnih za potrebe domacinstva, pogonskog goriva i
maziva za poljoprivredne strojeve, ako su provedene propisane sigurnosne mjere za
gradenje, dovoz, punjenje, uskladistenje i uporabu,

— gradenje benzinskih postaja bez zastitnih gradevina za spremnike naftnih derivata
(tankvana),

— izvodenje istraznih i eksploatacijskih busotina za naftu, zemni plin kao i izrada podzemnih
spremista,

— skidanje pokrovnog sloja zemlje osim na mjestima izgradnje gradevina koje je dopusteno
graditi prema odredbama ovoga Pravilnika,

— gradenje prometnica, parkiraliSta i aerodroma bez gradevina odvodnje, uredaja za
prikupljanje ulja i masti i odgovarajuéeg sustava procis¢avanja oborinskih onecisé¢enih
voda i

— upotreba praskastih (u rinfuzi) eksploziva kod miniranja ve¢eg opsega.

Lokacija zahvata se prema Karti opasnosti od poplava ne nalazi u poplavhom podrucju te se
stoga ne oCekuje utjecaj poplava na zahvat.

NIN/ECT 148
INVEDS
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5.2.3. Utjecaj na zrak

Tijekom radova na pripremi terena i izgradnji, uslijed rada mehanizacije i radnih strojeva,
dopreme i otpreme materijala transportnim vozilima doéi ¢e do emisija u zrak koje su karakteristi¢cne
za pokretne izvore emisije, a njihovo Sirenje ovisi o meteoroloskim uvjetima. Izgaranjem fosilnih
goriva mehanizacije i vozila koja ¢e se koristiti pri izvodenju radova nastaju ispusni plinovi koji u sebi
sadrze oneciséujuce tvari koje utjeCu na smanjenje kvalitete zraka: sumpor dioksid (SO,), dusikove
okside (NOx), ugljikove okside (CO, CO,), krute cestice (PM), hlapive organske spojeve (VOC) i
policiklicke ugljikovodike (PAH). Utjecaj se moZe sastojati od kratkotrajnih vrsnih optereéenja koja
predstavljaju vrlo malu koli¢inu emitiranih tvari.

Rad pogonskih strojeva moze takoder uzrokovati pojavu podizanja prasine s tla, kao i ¢iséenje
gradilista, izravnavanje, iskopi , izrada pristupnih puteva. Takav utjecaj bit ¢e izrazeniji u suhom i
vjetrovitom razdoblju te je kratkotrajan i privremen iz kojeg se razloga ne predstavlja znacajan utjecaj
na kvalitetu zraka.

Navedeni utjecaji bit ¢e privremeni te vremenski i prostorno ograniceni pri emu se emisije
mogu smanjiti odgovornim postupanjem i primjenom dobre gradevinarske prakse kao Sto je napr.
prilagodena brzina kretanja vozila, vlazenje terena odnosno materijala i slicno. Stoga se utjecaj na
kvalitetu zraka tijekom izgradnje zahvata ocjenjuje kao zanemariv.

5.2.4. Utjecaj zahvata na klimatske promjene

Tijekom izgradnje do¢i ¢e do manje emisija staklenickih plinova kao posljedica izgaranja
goriva iz radnih strojeva, vozila za transport materijala i radnika Sto ée predstavljati slab negativan
utjecaj. S obzirom da nisu poznati to¢ni podaci o broju i vrstama vozila i strojeva te vremenskom
trajanju perioda izgradnje, ne moze se prikazati egzaktan izracun kolicine staklenickih plinova koji ¢e
biti generirani izvedbom zahvata. Usprkos navedenom, s obzirom da su propisima zadanim od strane
Europske komisije odredene dopustene granice emisija Stetnih tvari motora s unutarnjim izgaranjem
za necestovne pokretne strojeve u koje pripadaju i gradevinski (radni) strojevi, kao i ¢injenici da ¢e
ovaj utjecaj biti prostorno i vremenski ogranicen, smatra se kako ¢e ovaj negativan utjecaj biti slabog
intenziteta, odnosno kako nece dodi do znacajnih negativnih utjecaja na klimatske promjene.

5.2.5. Utjecaj na bioraznolikost
Prilikom procjene utjecaja predmetnog zahvata na biolosku raznolikost definirana je zona
utjecaja (Slika 77) koja se dijeli na:
1. zonu izravnog utjecaja (uZe podrucje utjecaja):
a. podrucje trajnog zaposjedanja i gradevinskog pojasa (privremenog zauzeca prostora);
b. obuhvaéa lokacije fotonaponskih modula i cestovne infrastrukture gdje se pristupa
CiS¢enju terena - vadenje, odvoZenje i prikladno odlaganje svega Sto se nalazi iznad
povrsine prirodnog terena, ukljucujuci i grane koje zadiru u zraéni prostor iznad povrsina

odredenih za Cis¢enje) te gradevinski pojas koji obuhvaca privremeni prostor na kojima
su predvideni pripremni i zavrsni radovi;
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c. odgovora podrucju 5 metara od granice obuhvata lokacije SE Promina (lzvor: ,Idejno
rjeSenje Solarne elektrane Promina, 150 MW* (Fractal, Split, travanj 2018.));

2. zonu moguceg utjecaja (Sire podrucje utjecaja):
a. podrucje unutar kojeg je moguca pojava direktnih i indirektnih utjecaja zahvata;

b. trajnost, ucestalost, prostorni doseg i vjerojatnost utjecaja u ovoj zoni je raznolikog
karaktera i ovisi o lokalnim geografskim i klimatskim uvjetima.

c. prostorno obuhvaca podrucje do 200 m od zone izravnog utjecaja za sve skupine osim
ptica, SiSmisa i velikih zvijeri, za koje ova zona prostorno obuhvaéa podruéje do 1500 m
(ptice) ili do 2000 m (SisSmisi i velike zvijeri) od zone izravnog utjecaja;
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Slika 77. Zone utjecaja definirane za procjenu utjecaja na bioloSku raznolikost zahvata izgradnje SE
Promina (Geonatura d.o.o.)

Prepoznati mogudi utjecaji tijekom izgradnje i koristenja predmetnog zahvata na biolosku raznolikost
su:

- gubitak postojecih kopnenih stanista tijekom izgradnje kao posljedica uklanjanja vegetacije,
degradacije tla te promjene kvalitete staniSta pri uspostavi gradevinskog pojasa (trajan i
privremen gubitak),

- gubitak jedinki biljnih vrsta prilikom uklanjanja vegetacije te gubitak povoljnih stanista
travnjackih i Sumskih vrsta na podrucju gradevinskog pojasa;

- narusavanje kvalitete stanista (npr. pojava buke, prasine i vibracija u okolisu uslijed povecane
prisutnosti ljudi i rada mehanizacije pojasa) i izmjesStanje pojedinih populacija;

- uznemiravanje i stradavanje pojedinih jedinki zbog ostedivanja stanista ili unistavanja
razlicitih Zivotinjskih nastambi (npr. gnijezda, sklonista);
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- indirektni utjecaj na florni sastav biljnih zajednica i postojeéa kopnena stanista zbog
naseljavanja i/ili Sirenja alohtonih invazivnih biljnih vrsta na podruéju gradevinskog pojasa
tijekom izgradnje i koristenja zahvata;

- oneciscenje tla, vode i zraka zbog potencijalne emisije Stetnih kemijskih tvari u okolis tijekom
izgradnje i koristenja zahvata.

5.2.5.1 Opis utjecaja na stanista

Na podrucju izravnog utjecaja ocekuje se trajni i privremen gubitak staniSta zbog ciséenja
terena Sto obuhvadéa vadenje, odvozZenje i prikladno odlaganje svega Sto se nalazi iznad povrsine
prirodnog terena, ukljuCujuci i grane koje zadiru u zraéni prostor iznad povrSina odredenih za
¢iséenje. Privremen gubitak staniSta vezan je za uspostavu manipulativnih povrsina gradiliSta te
kretanje mehanizacije prilikom izvodenja radova i procijenjen je na pojas od 5 m od zone izravnog
utjecaja. Kako privremeni gubitak obuhvaéa relativno male, rubne povrsine, uz postivanje
predloZenih mjera zaStite utjecaj privremenog gubitka smatra se prihvatljivim. Tijekom izgradnje
predmetnog zahvata, na podrucju zone izravnog utjecaja ocekuje se trajni gubitak stanista od kojih
vecina spada u rijetke i ugroZene stanisne tipove (Tablica 24).

Tablica 24. Prikaz povrsina pod trajnim gubitkom stanista u odnosu na povrsinu istih na podrucju
mogucdeg utjecaja te na podrucju Zupanije

Udio stanista u zoni Udio stanista na
moguceg utjecaja (1.500 podruéju Sibensko-
kninske Zupanije

Povrsina u zoni izravnog

utjecaja

C.3.5.1. Isto¢nojadranski
kamenjarski pasnjaci 28,56 ha 4,97% 0,04%
submediteranske zone *
C.3.5.2. Isto¢nojadranski
kamenjarski pasnjaci 51,40 ha 7,22% 0,34%
epimediteranske zone *
C.3.5.3. Travnjaci

Al € 0,30 ha 0,19% 0,02%
vlasastog zmijka
£.3.5.1 Suma i Sikara 205,48 ha 14,09% 0,19%
medunca i bijelograba
J.4.4.2. Povrsine za 4,01 ha 8,02% 0,05%

cestovni promet
J.4.4.5. Dalekovodi 0,52 ha 1,05% 0,01%
* Rijetki i ugrozeni stanisni tip prema Prilogu Il. Pravilnika o popisu stanisnih tipova, karti stanista te ugrozenim i

rijetkim stanisnim tipovima (NN, broj 88/14)
(lzvor: HAOP 2020)

Najvedi gubitak ocekuje se za Sikare hrasta medunca te kamenjarske pasnjake, Sto je i
ocekivano posto su ovo dominantni stanisni tipovi na podrucju utjecaja. Na lokaciji SE Promina sjever
dominiraju Sikare hrasta medunca koje prekrivaju gotovo cijelu lokaciju dok su travnjacka stanista
prisutna s manjim povrSinama na zapadnom i sjevernom dijelu lokacije. Treba istaknuti da je
struktura vegetacije $ikara na ovoj lokaciji neujednacena posto 38,4% stanisnog tipa ,E.3.5.1. Suma i
Sikara medunca i bijelograba“ otpada na otvorenu Sikaru, Sto predstavlja povrSine nize kvalitete
staniSta. Slicna je situacija sa zabiljezenim travnjackim stanistima, posSto je vecina povrsSina pod
sukcesijom (Slika 78). Na lokaciji SE Promina jug takoder dominiraju Sikare hrasta medunca, ali u
manjoj mjeri nego na lokaciji SE Promina sjever. Medutim, skoro polovica povrsine ovih stanista je
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pod sukcesijom, uglavnom u srediSnjem dijelu ove lokacije te su to povrsine stanisSta nize kvalitete
(Slika 79). Veliki udio povrsina s prijelaznom strukturom vegetacije ukazuje na to da su nekadasnje
velike travnjacke povrsine vec¢ dulje vrijeme zapustene sto je dovelo do Sirenja drvenaste vegetacije i
degradiranih oblika Sumskih staniSta hrasta medunca.

: SE Promina

| D Zona izravnog utjecaja

; I:] Zona moguceg utjecaja

Struktura vegetacije
Cesta

B otorena sikara

- Suhi travnjak

Bl Skera

Travnjak pod sukcesijom

0 250 500 750m
oA

L l l ] ; A e ' A & T~ 257(

Slika 78. Karta strukture vegetacije SE Promina sjever (lzvor: Struéna podloga ,lIstraZivanje flore i

stanisnih tipova na podrucju utjecaja planirane SE Promina“, Geonatura d.o.0.)
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I SE Promina
D Zona izravneg utjecaja
[:] Zona moguceq utjecaja
Struktura vegetacije
Cesta

B Dpalekoved
' Kamenjarski pasnjak
Bl otorena Sikara

- Suhi travnjak
Bl Sikera

Travnjak

Travnjak pod sukcesijom

0 250 500 750m
L | | J

Slika 79. Karta strukture vegetacije SE Promina jug (lzvor: Stru¢na podloga ,IstraZivanje flore i stanidnih

tipova na podrudju utjecaja planirane SE Promina“, Geonatura d.o.0.)

S obzirom na homogenost podrucdja oko kanjona rijeke Krke, staniSta zabiljeZzena u zoni
trajnog gubitka su Siroko rasprostranjena i na podruéju platoa te na podrugju ¢&itave Sibensko-kninske
Zupanije. Stoga se navedeni ocekivani trajni gubitak staniSta smatra malenim i prihvatljivim
utjecajem.

Prisutnost antropogenih staniSta poput postojecih cesta i dalekovoda na podrucju utjecaja
zahvata povecava vjerojatnost naseljavanja i Sirenja stranih invazivnih biljnih vrsta. Usprkos
prisutnosti niza makadamskih cesta i poljoprivrednih povrSina na podrucju utjecaja, tijekom
terenskog istrazivanja nisu zabiljezene strane invazivne vrste. Medutim, navedeno ne znadi da na
ovom podrucju te vrste nisu prisutne. Naime, na Sirem podrucju Promine, dosad je zabiljezeno 5
stranih invazivnih vrsta (Tablica 25) te su to vrste Cija se pojava, s viemenom moZe ocekivati i na
podrucju same SE Promina.

Tablica 25. Popis stranih invazivnih vrsta zabiljeZzenih na Sirem podrucju SE Promina (izvor: Nikoli¢
2020a).

Artemisia verlotiorum Lamotte Pjescane obale rijeka te antropogena stanista uz puteve, smetlista i sl.
. Antropogena vlazna i topla stanista, poljoprivredna podrucja, uz
Bidens subalternans DC. Pog P poliop P J
putove.
Euphorbia prostrata Aiton Ruderalna stanista, rubovi staza i putova, uz zidove, ceste i pruge

Ruderalna stanista uz putove, rubovi polja, zapustene poljoprivredne
povrsine, gradilista i odlagalista materijala.
Xanthium strumarium L. ssp. Ruderalna stanista uz putove, rubovi polja, zapustene poljoprivredne
italicum (Moretti) D.Love povrsine, gradilista i odlagalista materijala.
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Naravno, uz poveéanu prisutnost ljudskih aktivnosti te izvodenje gradevinskih radova, moze
se ocCekivati i pojava drugih stranih invazivnih vrsta prisutnih na podrucju Srednje Dalmacije. Stoga,
dugoroéno moze doéi do negativnog utjecaja na prirodna stanisSta uslijed promjene njihovog flornog
sastava i strukture, kao posljedica uspostave odrzivih populacija stranih invazivnih biljnih vrsta. Kako
bi se sprijeCilo njihovo naseljavanje i/ili Sirenje na podrucju gradevinskog pojasa, potrebno je u
suradnji sa strucnjakom (biolog — botanicar, agronom), pratiti njihovu pojavnost tijekom izgradnje.
Ukoliko se zabiljeZi pojava i Sirenje invazivnih biljnih vrsta, u suradnji sa stru¢njakom treba primijeniti
metodologiju eradikacije temeljenu na aktualnim istraZivanjima i saznanjima vezanim za suzbijanje
stranih invazivnih biljnih vrsta kako bi se osiguralo njihovo trajno uklanjanje podrucju gradevinskog
pojasa tijekom izgradnje zahvata.

5.2.5.2 Opis utjecaja na floru

Potencijalni negativni utjecaji na ugrozene i strogo zasti¢ene biljne vrste rezultat su promjena
u vegetaciji i staniStima uz koja su te vrste vezane, a odraZzava se direktno u gubitku stanista zbog
trajnog zauzeda prostora na podrucju zone izravnog utjecaja. Nadalje, gubitak staniSta i promjene
stani$nih uvjeta tijekom izgradnje mogu, kao posljedicu, imati i gubitak pojedinih jedinki ukoliko su
prisutne na podrucju uspostave gradevinskog pojasa. Zabiljezene strogo zasti¢ene vrste na podrucju
zone izravnog utjecaja prvenstveno su vrste otvorenih staniSta koje uglavnom dolaze na travnjacima,
kamenjarskim pasnjacima i otvorenim Sikarama. S obzirom da su na Sirem podrucju Promine prisutni
relativno homogeni stanisni uvjeti, populacije zabiljeZzenih strogo zasti¢enih vrsta nisu ograni¢ene na
podrucje zone izravnog utjecaja veé se njihova pojava moZe ocekivati na cijelom podrucju Promine,
ukoliko su prisutna njihova povoljna stanista. S obzirom na relativno mali udio povoljnih stanista za
ove vrste unutar podrucja planirane SE Promine, u odnosu na udio povoljnih stanista na podrucju
utjecaja, podrudje izravnog utjecaja planirane SE Promina nije od presudnog znacaja za o€uvanje
populacije zabiljeZzenih strogo zasti¢enih biljnih vrsta. Stoga su ocekivani trajni gubitak stanista te
gubitak pojedinih jedinki ocijenjeni kao maleni i prihvatljivi utjecaji poSto neée znacajno negativno
utjecati na ocuvanje populacija dosad zabiljeZzenih ugrozenih i strogo zasti¢enih biljnih vrsta. Znatno
vedi utjecaj na floru Promine ima zabiljeZeno zarastanje travnjackih povrsina, poSto se dugorocno
moze ocekivati gubitak znatnih povrsina povoljnih stanista na cijelom podrucju Promine ukoliko se
travnjacke povrsine redovito ne odrzavaju. U tom slucaju se moZe ocekivati i gubitak vrsta vezanih za
takva stanista, a taj gubitak nema direktno veze s predmetnim zahvatom. Stoga je o€uvanje i pravilno
odrZavanje povrsina pod travnjacima ili u ranim fazama sukcesije, na cijelom podruc¢ju Promine,
neophodno za dugorocni opstanak vecine zabiljeZenih strogo zasticenih vrsta.

Privremeni utjecaj tijekom izgradnje ogleda se takoder u povecanoj koliini prasine koja
nastaje prilikom zemljanih i drugih gradevinskih radova te moZe dodi do taloZenja prasine i promjene
stani$nih uvjeta Sto se ocituje u negativnom utjecaju na rast i razvoj pojedinih jedinki. Opisani utjecaj
je uglavnom ograni¢en na vrijeme izgradnje i na uZzu zonu utjecaja te neée znacajno utjecati na
opstanak biljnih vrsta Sireg podrucja utjecaja zahvata.

5.2.5.3 Opis utjecaja na faunu

Na podrudju zone izravnog utjecaja, predvideno je trajno uklanjanje vegetacije i zaravnavanje
tla te opéenito povecano kretanje teSke mehanizacije i prisutnost ljudi. Time dolazi do trajnog gubitka
dijela povoljnih stanista za prehranu ili razmnoZavanje pojedinih vrsta faune te do promijene
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kvalitete staniSta i uznemiravanja i jedinki vrsta Zivotinja kao posljedica prisutnosti veéeg broja ljudi i
rada strojeva. Takoder, tijekom izvodenja radova moguce je i slu¢ajno stradavanje prisutnih jedinki
Zivotinjskih vrsta i/ili njihovih razvojnih stadija. To se prvenstveno odnosi na slabo pokretljive
Zivotinje i one koje Zive u tlu na podrucju planirane trase.

Fauna SiSmisa

Prema dosadasnjim istraZzivanjima pokazalo se da solarne elektrane mogu primarno imati
utjecaj na faunu zbog svjetlosnog onecisé¢enja te fragmentacije i gubitka stanista tijekom izgradnje,
Sto moze uzrokovati promjenu u ponasanju i aktivnosti prisutnih vrsta na nacin da se jedinke tim
prostorom vise ne koriste ili se njime koriste na drugaciji nacin (Katzner i sur. 2013, Hernandez i sur.
2014, Harrison i sur. 2017).

Tijekom izgradnje zahvata, negativni utjecaji na faunu SiSmiSa moguéi su u obliku
uznemiravanja, degradacije i/ili djelomi¢nog gubitka lovnih stanista te potencijalnih i postojecih
prebivalista. Uznemiravanje moze biti posljedica vecée prisutnosti mehanizacije, kretanja prometnih
vozila i ljudi, ali su navedeni negativni utjecaji ograni¢eni na zonu mogudeg utjecaja i privremenog su
karaktera i mogu se umanijiti provodenjem radova izvan razdoblje najveée aktivnosti zabiljezenih
vrsta $iSmisa. Degradacija i/ili gubitak dijela povrsine lovnih stanista te potencijalnih i postojecih
prebivalista SiSmisa jednako tako ogranicen je na zonu izravnog utjecaja, ali je trajnog karaktera. S
obzirom na nisku do umjerenu aktivnost zabiljezenu tijekom istraZivanja, moze se zakljuditi da
podrucje planirane SE Promina ne predstavlja vazno lovno podrucje za vecinu vrsta SiSmisa te se
ujedno ne ocekuje ni znacajni utjecaj svjetlosnog onecis¢enja, koji se moze dodatno minimalizirati
adekvatnim planiranjem rasvjete. Lokaciju planirane SE Promina Jug u vrijeme proljetnih migracija
najéesée koristi Rhinolophus ferrumequinum, a lokaciju SE Promina Sjever vrsta Rhinolophus
hipposideros. S obzirom na dostupnost stanista na Sirem podrucju, ne ocekuje se znacajni gubitak
povoljnih staniSta kao ni fragmentacija, a samim time nece biti znacajnih utjecaja na aktivnosti
lokalnih populacija SiSmisa.

S obzirom da vrste R. ferrumequinum i R. hipposideros kao lovna staniSta inace preferiraju
drugacije tipove staniSta (mozaike pasnjaka i listopadnih Suma) (Dietz i Kiefer 2016, Kyherdinen i sur.
2019), aktivnost navedenih SiSmiSa na istrazivanom podrucju potencijalno je vezana uz prisutnost
veceg broja pogodnih prebivalista (napusteni rudnici i kuce, Spilje i jame). Njihova aktivnost biljezena
je tijekom vecernjih, ali i ranih jutarnjih sati te je moguce zakljuciti da se koriste podrucjem planirane
SE Promina u razdoblju izlaska te povratka u skloniste. Tijekom istraZivanja 2019. godine na uZzem
podrucju planiranog zahvata nisu utvrdena znacajna prebivaliSta SiSmiSa, pri ¢emu je istrazZivanje
uklju¢ivalo i rekognosciranje na terenu, analizu satelitskih snimki, komunikaciju s lokalnim
stanovnistvom, speleolozima, kao i analizu dostupnih literaturnih podataka. Ipak, s obzirom na
geoloske predispozicije istrazivanog podrucja, ali i otezano rekognosciranje zbog loSe prohodnosti
terena i, tada prisutnih minski sumnjivih podru¢ja®, postoji moguénost da se na $irem podruéju
planirane SE Promina nalazi do sad neotkriveno prebivaliste vece kolonije ili manji broj kolonija u
vecem broju prebivalista (rudnici, jame, Spilje), pogotovo u vrijeme proljetnih migracija. Stoga je
predloZzena mjera kojom se tijekom izvodenja zahvata osigurava oCuvanje takvih objekata kako bi se

> NAPOMENA: Prema izvjeséu Hrvatskog centra za razminiranje, na podrucju Opcine Promina vise nema minski

sumnjivih podrucja.
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potencijalni utjecaj zahvata smanjio na najmanju mogucu mjeru. Takoder, utjecaj izgradnje zahvata
na prisutnu faunu SiSmisa umanjen je propisanom mjerom ocuvanja zabiljezenih potencijalnih
prebivalista Sismisa.
Fauna velikih zvijeri

Kako podrucje planirane SE Promina nije pogodno staniSte za velike zvijeri, ve¢ samo vuk
(Canis lupus) povremeno dolazi u to podrucje zbog prehrane domacim Zivotinjama (kojih je sve
manje), mogucnost znacajnog utjecaja na velike zvijeri smatra se zanemarivom. Naime, tijekom
izgradnje predmetnog zahvata nece dodéi do trajnog gubitka povoljnih stanista, ali moze do¢i do
uznemiravanja jedinki tijekom izvodenja radova. Posto vuk ionako ne koristi ovo podrucje redovito,
moze se ocekivati izbjegavanje podrucja utjecaja tijekom izvodenja radova, ¢ime se moguénost
utjecaja smanjuje na najmanju mogucéu mjeru.

Fauna ptica

Prepoznati utjecaji solarnih elektrana na ptice su direktan gubitak staniSta zbog izgradnje
elektrane i vezane infrastrukture, rizik od kolizije s modulima ili drugom infrastrukturom solarne
elektrane te uznemiravanje i efekt barijere. Potencijalno najjaci utjecaj na ptice prepoznat je u vidu
gubitka stanista, koji uz direktni utjecaj, indirektno moze dovesti i do smanjenja kvalitete stanista
okolnog podrucja. Naime, uslijed izgradnje solarne elektrane doéi ¢e do uklanjanja vegetacije i
zaravnavanje tla kako bi se smijestili fotonaponski moduli, sto ¢e dovesti do direktnog i trajnog
gubitak staniSta na podrucju izravnog utjecaja. Vedina povrsine podrucja utjecaja prekrivena je
Sikarom i travnjacima te se stoga moZe i ocekivati da ¢e gubitak staniSta najvise utjecati na
zabiljeZzene vrste ptica koje koriste navedena stanista . Medutim, navedena staniSta su Siroko
dostupna na ¢itavom podrucju platoa oko rijeke Krke te se stoga procijenjeni gubitak smatra malenim
i prihvatljivim.

Nadalje, tijekom izgradnje predmetnog zahvata moze do¢i do narusavanja kvalitete stanista
te izmjestanja normalnih ruta do teritorija za hranjenje i/ili gnijeZdenje zbog prisutnosti ljudi te
povisenih razina buke, Sto kao posljedicu ima izbjegavanje podrucja utjecaja te predstavlja efekt
barijere (prepreke kod kretanja). Takoder, tijekom uklanjanja vegetacije i zaravnavanja terena nije
moguce iskljuciti i moguénost uznemiravanja i stradavanja pojedinih jedinki ciljnih vrsta koje gnijezde
na otvorenim i mozai¢nim stanistima. Buduci da je vjerojatnost pojave oba navedena utjecaja najveca
tijekom faze izgradnje, potrebno je grube radove (uklanjanje vegetacije, koriStenje teske
mehanizacije) izvoditi izvan sezone gnijezdenja (izvan perioda oZujak - srpanj), kako bi se izbjeglo
uznemiravanje i napustanje stanista (i gnijezda) te stradavanje jedinki u najosjetljivijem periodu.

Druge faunisticke skupine

Od preostalih faunistickih skupina, najveci utjecaj se moze ocekivati na vrste herpetofaune te
opnokrilaca i leptira, posto se u tim skupinama nalazi najveéi broj vrsta koje dolaze na suhim,
poluotvorenim stanistima kakva dominiraju na podrucju izravnog utjecaja. Buduci da je stradavanje
kukaca na FN modulima biljeZzeno kod onih kukaca koji su svojom biologijom vezani za vodu, odnosno
povrsinu modula percipiraju kao ovdenu povrsinu, moZe se iskljuciti mogucénost stradavanja kukaca
na FN modulima. S obzirom na Siroku rasprostranjenost suhih staniSta travnjaka i otvorenih Sikara,
utjecaj trajnog gubitka staniSta ne smatra se znacajnim, dok je utjecaj uznemiravanja i stradavanja
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jedinki moguce izbjeéi provodenjem radova izvan razdoblja najveée aktivnosti vrsta koje se mogu
oCekivati na podrucju utjecaja.

5.2.5.4 Opis utjecaja na zasticena podrucja

Najblize podrucje zasticeno temeljem Zakona o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19,
127/19) nalazi se oko 2800 m sjeverozapadno od granice lokacije SE PROMINA SJEVER (Nacionalni
park Krka) te 3100 m sjeverozapadno od iste lokacije (Znacajni krajobraz Krka — gorniji tok).

Pri procjeni utjecaja planiranog zahvata na zasti¢ena podrucja, osim podrucja koja su ve¢ pod
zastitom temeljem Zakona o zastiti prirode, u obzir se uzimaju i ona koja su prostorno-planskom
dokumentacijom predloZena za zastitu temeljem Zakona o zastiti prirode. Prema Prostornom planu
Sibensko-kninske Zupanije, na podru¢ju utjecaja predmetnog zahvata nije prisutno niti jednog
podrucje predlozeno za zastitu ve¢ je najblize podrucje Promina, predlozeno u kategoriji znacajnog
krajobraza.

S obzirom na prostornu udaljenost te karakteristike zahvata, moguénost negativnog utjecaja
na zasticena podrucja, tijekom izgradnje i koriStenja predmetnog zahvata, moZze se iskljuciti.

5.2.5.5 Opis utjecaja na podrucja ekoloske mreze

Podrucje utjecaja predmetnog zahvata nalazi unutar granica podrucja o€uvanja znacajna za
ptice (POP) HR1000026 Krka i okolni plato te podruc¢ja ouvanja znacajna za vrste i staniSne tipove
(POVS) HR2000918 Sire podruéje NP Krka.

Detaljan opis mogucih utjecaja zahvata na podrucja ekoloske mreZze nalazi se u Knjizi Il, u
sklopu predmetne Studije o utjecaju na okolis.

5.2.6. Utjecaj na Sumske ekosustave i Sumarstvo

Za predvidanje utjecaja izgradnje predmetnog zahvata koristena je viSekriterijska analiza koja
je ukljucivala sljedece varijable: odredivanje povrSina i prostornog rasporeda Suma i Sumskog
zemljiSta, odredivanje njihove strukture, op¢ekorisnih funkcija Suma te procjenu opasnosti Suma od
pozara.

5.2.6.1. Izravno zaposjedanje

Utjecaj na Sume i Sumarstvo prilikom izvodenja bilo kakvih gradevinskih (zemljanih) radova
ponajprije se oCituje u trajnom gubitku povrSina pod Sumskom vegetacijom izravnim zaposjedanjem
Sumsko-proizvodnih povrsina.

UZe podrucje zahvata cini zona izvodenja radova (radni pojas) bez sagledavane zone utjecaja
(500 m). Trajni gubitak povrsine Suma i Sumskog zemljiSta biti ¢e samo na mjestima gdje se planira
trajna prenamjena zemljista (izgradnja transformatorske stanice u dijelu obuhvata SE PROMINA JUG).
Ostale povrSine u obuhvatu zahvata (povrSine za postavljanje FN modula i reguliranje linijske
infrastrukture) ostaju u statusu Sumskog zemljista. Obzirom da se tlocrtne dimenzije predvidenog
platoa za izgradnju TS Promina procjenjuju na oko 200x180 m, za planirani zahvat izgradnje solarne
elektrane trajni gubitak Sumske vegetacije iznosi 3,6 ha, dok se ostalih 285,1 ha Sumskog zemljista ne
izdvaja iz Sumskogospodarskog podrucja, tj. taj gubitak ima privremeni karakter.



Studija o utjecaju na okoli§ za zahvat Solarne elektrane Promina 150 MW, Opéina Promina, Sibensko-kninska Zupanija

Prilikom planiranja i izgradnje zahvata koristiti ¢e se izgradene prometnice unutar granica
obuhvata zahvata i/ili planirana Sumska infrastruktura u Sumskogospodarskom planu. Sve
prometnice u funkciji zahvata unutar granica obuhvata biti ¢e od prirodnog materijala velike
propusnosti (Sljunak, makadam i sl.), izvedene na nacin da oborinska odvodnja s prometnica u okolni
teren nece uzrokovati pojacanu eroziju tla na rubnim dijelovima. Slijedom navedenog, mogucnost
nastanka erozivnih procesa na okolni Sumski ekosustav moZe se smatrati malim, pa se negativni
utjecaj zbog izgradnje prilaznih putova gradilistu smatra prihvatljivim.

Gubitak izravnim zaposjedanjem povrsine gospodarskih Suma znacajno je manji od gubitka
opcekorisnih funkcija tih Suma. U opcekorisne funkcije Suma ulaze:

—  zaStita tla, prometnica i drugih objekata od erozije, bujica i poplava (1)

— utjecaj na vodni reZzim i kvalitetu voda (2)

— utjecaj na plodnost tla i poljodjelsku proizvodnju (3)

— utjecaj na klimu i ublazavanje posljedica klimatskih promjena (4)

— zaStita i unapredenje covjekova okolisa (5)

— stvaranje kisika, ponor ugljika i procis¢avanje atmosfere (6)

— rekreativna, turisti¢ka i zdravstvena funkcija (7)

— stvaranje povoljnih uvjeta za divljac i ostalu faunu (8)

— povedan utjecaj zastitnih Suma i Suma posebne namjene na bioraznolikost (9).

Prema propisanoj metodologiji za ocjenu opéekorisnih funkcija Suma (Pravilnik o uredivanju
suma (NN, broj 97/18, 101/18)), opcéekorisne funkcije Suma na povrsinama koje ¢e se izgubiti
izgradnjom planiranog zahvata ocijenjene su za sve poligone nastale interpretacijom Sumskih
sastojina procjenom njihovog stanja i strukture

Srednje vrijednosti OKFS-a za drzavne Sume na uiem podrudju zahvata, procijenjene po
uredajnim razredima, prikazane su u Tablica 26. Privatne Sume na uZzem podrucju zahvata (radni
pojas) pokrivaju minimalnih 0,1 ha Sto predstavlja zanemarivih 0,03% povrsine uzeg obuhvata. Zbog
toga za privatne $ume nisu raéunate vrijednosti OKFS-a.

Tablica 26. Srednje vrijednosti opéekorisnih funkcija drzavnih Suma na uzem podrucju zahvata

UREDAIJNI RAZRED OPCEKORISNE FUNKCIJE SUMA*

DRZAVNE SUME
SIKARA 1,0 2,0 2,0 1,0 3,0 2,0 2,0 2,0 30 18,0
SIBLIAK 1,0 1,5 1,5 1,0 3,0 2,0 2,0 1,5 30 17,0
NEOBRASLO 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 00 1,0
NEPROIZVODNO

* 1 - zastita tla, prometnica i drugih objekata od erozije, bujica i poplava
2 - utjecaj na vodni rezim i kvalitetu voda

3 - utjecaj na plodnost tla i poljodjelsku proizvodnju

4 - utjecaj na klimu i ublaZavanje posljedica klimatskih promjena

5 - zastita i unapredenje covjekova okolisa

6 - stvaranje kisika, ponor ugljika i procis¢avanje atmosfere
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7 - rekreativna, turisticka i zdravstvena funkcija
8 - stvaranje povoljnih uvjeta za divljac i ostalu faunu
9 - povecan utjecaj zastitnih suma i Suma posebne namjene na bioraznolikost

Procjenom stanja i strukture svakog poligona, a na temelju navedene metodologije dobivene
su ocjene opcekorisnih funkcija Suma za svaki poligon (odsjek). Dobivenim ocjenama pridruzuju se

bodovne vrijednosti unistenih ili smanjenih opéekorisnih funkcija Suma. Te bodovne vrijednosti se

mnozZe s povrSinom svakog ocijenjenog poligona. Na taj nacin ra¢unamo vrijednosti opéekorisnih
funkcija $uma za svaki konkretni poligon, odnosno odsjek u $umi. Zbrajanjem vrijednosti OKFS-a svih
odjela/odsjeka na podrudju radnog pojasa dobijamo ukupnu vrijednost opéekorisnih funkcija Suma za
sve Sume i Sumska zemljista koja se nalaze na podrucju izgradnje planiranog zahvata.

Prema opisanoj metodologiji izraCunato je da ¢e se za potrebe izgradnje planirane SE
PROMINA privremenim i trajnim zaposjedanjem izgubiti 3,6 ha Suma i Sumskog zemljista s ukupnom
vrijedno$éu opcekorisnih funkcija 499.149 bodova (Tablica 27). Cijela navedena vrijednost nalazi se
na podrudju drzavnih $uma, USP Split, umarija Drnis.

Tablica 27. Ukupna vrijednost opéekorisnih funkcija Suma na obraslim povrsinama na uzem podrucju
zahvata

Drzavne Sume 3,6 499.149
Privatne Sume - -
UKUPNO 3,6 499.149

Kao Sto je gospodarska vrijednost Suma na promatranom podrucju razmjerno mala, tako i
njihove opcekorisne funkcije imaju relativnho nisku vrijednost. Karta ocjena opcekorisnih funkcija
Suma prikazana je na Slika 80.
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[ ] obuhvat zahvata
D Zona utjecaja 500 m

Ocjene opéakorisnih funkclja Suma
0-100

I 101-200
B z0:- 200
B vicod 30

Slika 80. Karta opcekorisnih funkcija Suma (lijevo - polje SE PROMINA sjever, desno - polje SE PROMINA jug)

(Izradivac: Zelena infrastruktura d.o.o.)

5.2.6.2. Ostali utjecaji

Tijekom izvodenja radova osobitu paznju treba posvetiti rukovanju lakozapaljivim
materijalima i alatima koji mogu izazvati iskrenje, kako ne bi doslo do Sumskih poZzara.

Opasnost Suma od poZara podijeljena je po stupnjevima opasnosti, i to: | stupanj (vise od 480
bodova) za vrlo veliku opasnost, Il stupanj (381 — 480) za veliku opasnost, Ill stupanj (281 — 380) za
srednju opasnost te IV stupanj (do 280 bodova) za malu opasnost Suma od poZara.

Stupanj opasnosti Suma od poZara, temeljem Mijerila za procjenu opasnosti od Sumskog
poZara (Pravilnik o zastiti Suma od poZara (NN, broj 33/14)), za drZavne Sume na uZem podrucju
zahvata (radni pojas) prikazan je u Tablica 28. Ugrozenost drzavnih Suma od poZara na uZzem
podrucju zahvata. Podaci o stupnju opasnosti za odjele/odsjeke na podruéju radnog pojasa dobiveni
su od nadlezne Sumarije (Sumarija Drni$). U tablici su prikazanl odjeli/odsjeci prema ugroZenosti
(stupnju opasnosti) od pozara. Privatne Sume na uzem podrucju zahvata pokrivaju minimalnih 0,1 ha
Sto predstavlja 0,03% povrsine radnog pojasa. Zbog toga za privatne Sume nisu racunate vrijednosti

stupnja ugrozZenosti od pozara.

Tablica 28. Ugrozenost drzavnih Suma od poZara na uzem podrucju zahvata

STUPANJ OPASNOSTI OD POZARA ODJEL/ODSJEK
Il stupanj 344, 353, 364, 373, 383, 393, 403, 533, 583, 593, 81a
11l stupanj 70a, 71a, 72a, 73a, 744, 82a
IV stupanj 37el, 38el, 40el

Podaci o stupnju opasnosti za odjele/odsjeke dobiveni su od Sumarije Drnis.

Povrsina pojedinog stupnja opasnosti Suma od poZara prema uredajnim razredima prikazana
je u Tablica 29

Tablica 29. Povrsina pojedinog stupnja opasnosti Suma od poZara na obraslim povrSinama na uzem

podrucju zahvata

Povrsina (ha) pojedinog stupnja opasnosti
| stupanj Il stupanj Il stupanj IV stupanj

UREDAIJNI RAZRED

DRZAVNE SUME

-ﬁ) E€<OINVEST @ 10
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Sikara - 96,6 - -
Sibljak - 72,4 116,9 -
Neobraslo neproizvodno - - - 2,8
PRIVATNE SUME
Sikara - - - -
UKUPNO - 169,0 116,9 2,8

Vedina (58,5%) Suma i Sumskog zemljista na uZem podrucju zahvata nalazi se pod velikom

opasnoscéu od Sumskih poZara (Il stupanj). 40,5% izloZzeno je umjerenoj opasnosti (1l stupanj), dok je

ostalih 1% izloZeno maloj (IV stupanj) opasnosti od poZara (Slika 81). Ovaj podatak treba svakako

imati u vidu tijekom izgradnje planiranog zahvata te se strogo pridrZavati mjera zastite od Sumskih

pozara. To se posebno odnosi na mjesta gdje se radovi izvode u gustoj Sikari koje su izrazito zapaljive,

odnosno u ljetnim mjesecima kada je opasnost od Sumskih poZara najveda. Zakljuéno, primjenom

predloZenih mjera zastite Suma od poZara utjecaj predmetnog zahvata se moZe smatrati
prihvatljivim.

Utjecaji koji se jos mogu pojaviti tijekom izvodenja radova odnose se na:

— zahvacanje povrsine koja je veca od planirane

— fragmentaciju Sumskih ekosustava (ostavljanje malih/uskih povrsina Sumskih sastojina)
— oStedivanje rubova Sumskih sastojina teSkom mehanizacijom

— otvaranje novih Sumskih rubova u podrucjima radnog zahvata

— pojava Sumskih Stetnika i bolesti drveca uslijed ostavljene posje¢ene drvne mase

— ekscesne situacije koje se mogu pojaviti tijekom radova, a rezultiraju oneciséenjem

okolisa.

-ﬁ) E<OINVEST Q ol
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[ ] obuhvat zanvata
[ zona utiecaia 500 m

Stupnjevi opasnost! od pozara
- 1 stupan| - vrio velika opasnost
- Il stupanj - valika opasnost

I stupary - srednja opasnost
IV stupan| - mala opasnost
Slika 81. Karta ugrozenosti Suma od pozara (lijevo - polje SE PROMINA sjever, desno - polje SE PROMINA jug)

(Izradivac: Zelena infrastruktura d.o.o.)

5.2.7. Utjecaj na divljac i lovstvo

Lovnoproduktivna povrsina (LPP) predstavlja sve dijelove loviSta u kojima odredena vrsta
divljaci ima sve prirodne uvjete za obitavanje, hranjenje, napajanje, razmnozavanje i sklanjanje.
Shodno tome, utjecaj na divlja¢ i lovstvo ponajvise se ocituje u privremenom ili trajnom gubitku
lovnoproduktivnih povrsina njihovim izravnim zaposjedanjem i prenamjenom.

Iskaz povrsina lovista i udjela gubitka lovnoproduktivnih povrsina zbog izgradnje planiranog
zahvata prikazan je u Tablica 30. Gubitak lovnoproduktivnih povrsina.

Tablica 30. Gubitak lovnoproduktivnih povrsina

OVLASTENIK PRAVA LOVA BROJ LOVISTE POVRSINA GUBITAK LPP-a

(ha)

LD Kamenjarka Drnis XV/116 Drnis 11.376 115 1,0

LD Promina Oklaj XV/119 Oklaj 10.120 175 1,7

Radovi na izgradnji praceni bukom teskih strojeva i kretanjem ljudi mogu uznemiriti divljac na
dijelu zajednickog (Zupanijskog) lovista XV/116 — Drni$ i drzavnog lovista XV/119 — Oklaj te ¢e ona
potraZziti mirnija i sigurnija mjesta. S obzirom da je navedeni utjecaj privremen, divlja¢ ¢e se nakon
zavrSetka radova vratiti na Sire utjecano podrucje i nastaviti obitavati u stanistu.

Linijska infrastruktura (planirani koridor Zeljeznicke pruge, prometnice dr.) se neée prekidati,
odnosno ostati ¢e izvan zaStitne ograde te su utjecaji na fragmentaciju stanista i kretanje divljaci
prihvatljivi.

Predmetni zahvat nema utjecaja na lokve u Sirem obuhvata zahvata, a predloZena mjera
zastite za divljac i lovstvo omogucuje ustaljeno kretanje divljaci u koristenju lokve kao pojilista koja
ostaje izvan zastitne ograde SE PROMINA SJEVER. Stoga se utjecaj smatra prihvatljiv.

-ﬁ) E€<OINVEST @ o2
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5.2.8. Utjecaj na krajobraz

Izgradnja SE PROMINA ¢e trajno i izravno utjecati na prirodne i antropogene znacajke
krajobraza moguc¢im manjim izmjenama prirodne morfologije terena, uklanjanjem povrsinskog
pokrova, moguc¢im uklanjanjem suhozidnih struktura, zatrpavanjem vrtada i promjenom nacina
koristenja zemljista. Do promjena ¢e dodi uslijed:

e kréenja grmolike i Sumske vegetacije te moguceg uklanjanja suhozidnih struktura
izatrpavanja vrtaca u sklopu pripremnih radova,

e postavljanja FN modula na montazne konstrukcije na platoima,

e izgradnje servisnih i pristupnih puteva,

e izgradnje transformatorske stanice (TS) s prate¢im objektom za prikljucak elektrane na
prijenosnu 400 kV mrezu,

e postavljanja zastitnih ograda.

Utjecaj na prirodne znacajke krajobraza

Tijekom izgradnje zahvata doci ¢e i do trajnih, izravnih, ali zanemarivih utjecaja na prirodnu
morfologiju terena za potrebe izravnavanja, odnosno iskapanja i nasipavanja terena, u zoni
gradevinskog zahvata za potrebe postavljanja FN modula na montazine konstrukcije i izgradnje
servisnih i pristupnih puteva. Takoder, zahvat ¢e uzrokovati izravne i trajne promjene u nacinu
koristenja povrsina obuhvacenih zahvatom, odnosno nepovratni gubitak niZih oblika povrsinskog
pokrova.

Utjecaj na antropogene znacajke krajobraza

U sklopu pripremnih radova moze dodi do uklanjanja linijskih poteza suhozida i zatrpavanja
vrtaca, ¢ime se gube vrijedni elementi kulturnog krajobraza, a Sto je izravan i trajan utjecaj na
kulturno-povijesne krajobrazne kvalitete.

Utjecaj na strukturno-vizualno-doZivljajne znacajke krajobraza

Izgradnjom SE PROMINA dolazi do trajne i izravne promjene vizualnih znacajki krajobraza,
prvenstveno zbog uklanjanja postojeceg vegetacijskog pokrova, a samim time i nacina dosadasnjeg
koristenja zemljiSta. Obzirom da se radi o preteZno niskim oblicima povrSinskog pokrova ili pak
degradacijskim oblicima Sumskog pokrova koji nisu iznimna i rijetka pojava, ve¢ su prisutni i na Sirem
podrucju zahvata, njihovo uklanjanje i prenamjena neée predstavljati gubitak od veée vaZnosti za
karakter krajobraza u Sirem smislu.

Gradevinski radovi takoder ¢e znatno izmijeniti izgled podrucja za vrijeme gradnje, no bududi
da je ovaj utjecaj privremenog karaktera moZe se smatrati zanemarivim uz obavezno provodenje
ovom studijom predloZzenih mjera. Navedene promjene u strukturi krajobraza uzrokovat ¢e i
promjene u vizualnoj percepciji krajobraza, a c¢ime krajobraz prirodnog karaktera poprima
antropogene karakteristike. Taj utjecaj se procjenjuje kao vremenski i prostorno ogranicente se ne
ocjenjuje kao znacajan..
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5.2.9. Utjecaj na kulturno-povijesnu bastinu

Na Sirem podrucju zahvata nema zasti¢enih, niti evidentiranih kulturnih dobara, a Sto je
utvrdeno i kroz Posebne uvjete za izgradnju Solarne elektrane Promina 150 MW (Promina Jug 90 MW
i Promina Sjever 60 MW, Op¢ina Promina, dokument KLASA: 612-08/18-23/1209; URBROJ: 532-04-
02-14/5-18-2 od 20.03.2018., izdanim od Konzervatorskog odjela u Sibeniku, Uprava za zadtitu
kulturne bastine Ministarstva kulture.

Prema izdanim uvjetima za obuhvat zahvata je od znacaja sljedede:

= prostor obuhvata zahvata ne nalazi se unutar prostornih meda zasticenih kulturno-
povijesnih cjelina ni unutar prostornih meda pojedinacno zasticenog kulturnog dobra
ili arheoloskog nalazista

® na podrucju obuhvata predmetnog zahvata nema evidentiranih arheoloskih nalazista
niti ima arheoloskih struktura vidljivih na digitalnoj ortofoto karti.

Tijekom izvodenja zemljanih radova na izgradnji zahvata, mogu¢ je nailazak na do sada
neutvrdena kulturno-povijesna dobra. U tom slucaju ¢e se obavijestiti nadlezni konzervatorski odjel i
privremeno obustaviti radovi do zavrsetka uvidaja nadleznog tijela.

5.2.10. Utjecaj opterecenja okolisa bukom

Tijekom gradenja ée, zbog rada mehanizacije i prometovanja gradevinskih strojeva i vozila,
dodi ¢ée do pojave buke jaCeg intenziteta. Ovaj utjecaj je privremenog, kratkotrajnog i lokalnog
karaktera. Utjecaj prestaje nakon izvodenja radova te se ne ocekuje znacajan negativan utjecaj od
imisijskih vrijednosti buke.

5.2.11. Utjecaj opterecenja okolisa otpadom

Tijekom gradenja nastajat ¢e gradevni, ambalaZni i komunalni otpad te opasni otpad kao Sto
su iskoriStena motorna i hidrauli¢ka ulja od gradevnih strojeva i vozila, ostaci boja, lakova, otapala i
slicno. Nastali otpad prikupljat ¢e se odvojeno i uz pratedi list, predavati ovlastenoj tvrtki koja je
registrirana za tu vrstu djelatnosti na daljnju oporabu i/ili zbrinjavanje te se ne ocekuje dodatno
optereéenje okolisa nastalim otpadom.

5.2.12. Utjecaj na lokalnu zajednicu, stanovnistvo i gospodarstvo

Tijekom gradenja negativan utjecaj se ocituje kroz poveéano prometno optereéenje na
pristupnim cestama zbog dopreme i odvoza materijala i opreme. U tom pogledu prevladavat ce
promet veéim i teZim teretnim vozilima Sto za posljedicu ima i povecanu kolicinu prasine, emisije
buke, oteZzano prometovanje. Utjecaj prestaje prestankom izvodenja radova. S obzirom na znacajke
zahvata i predvidenu tehnologiju izvodenja radova, intenzitet utjecaja nece imati utjecaja na zdravlje
ljudi.

Izgradnja zahvata SE PROMINA zahtjeva angazman gradevinske operative, pratece industrije i
logistike te se moZe ocekivati otvaranje moguénosti za dodatnim zaposljavanjem lokalnog
stanovnistva i lokalnih/regionalnih tvrtki. Takoder, tijekom radova pojavit ¢e se moguénosti za
zaposljavanjem i u popratnim djelatnostima kao Sto su trgovina, ugostiteljstvo, prenodista za
djelatnike gradilista, i slicnim. Ovi su utjecaji pozitivni, lokalnog su karaktera i vremenski ograniceni.
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5.2.13. Utjecaj na promet

Tijekom gradenja povecat ¢e se frekvencija prometa na pristupnim cestama zbog dopreme i
odvoza materijala i opreme. U tom pogledu prevladavat ¢e promet vecim i tezim teretnim vozilima
Sto ce zahtijevati potrebu poveéanog opreza. Navedeni utjecaj je privremenog i kratkorocnog
karaktera pa se stoga moze smatrati malim.

TRANSPORTNI PLAN

5.3. Utjecaji na okoli$ tijekom koristenja zahvata

5.3.1. Utjecaj na tlo

Utjecaj tijekom rada prvenstveno se ogleda u zauzeéu prostora/tla za potrebe rada
postrojenja suncane elektrane. Pri tome, gubitak proizvodne funkcije tla na zaposjednutoj povrsini
uglavnom nije trajnog karaktera, bududi da su platoi s FN modulima montazni, a procijenjeni radni
vijek postrojenja SE PROMINA je oko 30 godina. Na taj nacin moguce je nakon isteka radnog vijeka
suncane elektrane istu demontirati, a zaposjednutom tlu vratiti njegovu proizvodnu funkciju. Trajni
gubitak zemljiSta biti ¢e samo na mjestima gdje se planiraju izgraditi “Cvrsti objekti” (trafostanica,
upravljacka postrojenja, skladista...). Za TS x/400 kV procjenjuje se povrsina od cca 100 x 200 m (2
ha).

Tlo na podrugju zahvata ima kategoriju trajno nepogodnog tla za obradu (PS) pa je s tog
aspekta utjecaj zahvata na tlo relativno maniji. Poljoprivredne povrSine na predmetnom podrucju
koriste se za ispasSu stoke (krski paSnjaci), a utjecaj na poljoprivredu procijenjen je u sljede¢em
poglavlju.

Do utjecaja na tlo moZze doci prilikom akcidentnih situacija (npr. poZar u postrojenju ili
izlijevanje goriva ili ulja tijekom redovitih radova na odrzavanju postrojenja). Kako je silicij najvazniji
poluvodic koji se koristi za izradu solarnih ¢elija, u slucaju fizickog unistenja FN modula moze do¢i do
njegove infiltracije u tlo i onecis¢enja. lako je vjerojatnost takvih dogadaja vrlo mala, treba obratiti
posebnu pozornost na strogo pridrZavanje svih mjera koje su odredene ovom Studijom i propisane
zakonima, kako ne bi doslo do akcidentnih situacija, a time do potencijalnog negativnog utjecaja na
tlo.

5.3.1.1. Utjecaj na poljoprivredu

Poljoprivredno zemljiste na (uzem) podrucju zahvata ¢ine samo krski pasnjaci, a tlo ima bonitetnu
kategoriju PS — ostala poljoprivredna zemlji$ta, $to predstavlja trajno nepogodna tla za obradu. Iz
toga se moZze zakljuditi da na podrucju zahvata nema obradivih poljoprivrednih povrsina, odnosno ne
radi se o poljoprivredno vrijednom zemljiStu. Travnjacka vegetacija unutar obuhvata SE PROMINA, u
skladu s moguénostima, odrzavat ¢e se ispaSom ovaca te ¢e se na taj nacin djelomi¢no sacuvati
funkcija kamenjarskih pasnjaka. Shodno tome, ne postoji znacajan utjecaj planiranog zahvata na
poljoprivredu tijekom koristenja (rada) solarne elektrane.

5.3.2. Utjecaj na vode

Na lokaciji zahvata ¢e nastajati sanitarne otpadne vode iz sanitarnog ¢vora koji se planira u
sklopu zgrade sekundarne opreme unutar TS. Otpadne sanitarne vode ispusStat ce se u
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vodonepropusnu sabirnu jamu sukladno vodopravnim uvjetima. Oborinske vode s objekata
(srednjenaponskog postrojenja, energetskog transformatora, energetskog kanala, platoa
transformatorske stanice i interne prometnice) prikupljat ¢e se zasebnim sustavnom te ¢ée se, nakon
prethodnog procis¢avanja prolaskom kroz separator, upustati u upojni bunar. S obzirom na to da se
za potrebe interne komunikacije ne predvida asfaltiranje ni betoniranje dijelova lokacije zahvata,
oborinske vode sa FN modula odvodit ée se direktno u postojeci teren.

Moguci su negativni utjecaji u slucaju akcidenata u smislu istjecanja transformatorskog ulja,
medutim vjerojatnost njihovog nastanka je mala jer ¢e TS biti izvedena s opremom (tankvana) koja ée
sprijeciti nekontrolirano razlijevanje opasnih tvari u okoli§ te se utjecaji na podzemne vode
procjenjuju malima. Buduéi da na Sirem podruéju zahvata nema povrsinskih vodnih tijela, neée biti
utjecaja na povrsinske vode.

5.3.3. Utjecaj na zrak

vvvvv

emisija. Planirani zahvat SE PROMINA priklju¢ne snage 150 MW predstavlja ulaganje u infrastrukturu
za koristenje obnovljivog izvora energije - energija Sunca te kao takav je pozitivan korak prema
indirekthom smanjenju oneciséenja zraka, posebno ako se uzme u obzir da zahvat ne konzumira
energiju.

5.3.4. Utjecaj zahvata na klimatske promjene

Tijekom rada SE PROMINA, a s obzirom na karakteristike zahvata, ne ocekuje se nastanak
emisija staklenickih plinova. Znadajan pozitivan utjecaj zahvata na ublazavanje klimatskih promjena
proizlazi iz Cinjenice da ce elektricna energija biti proizvedena iz obnovljivog izvora, umjesto
izgaranjem fosilnih goriva. Sukladno izracunima (Dones, Heck, Hirschberg, 2004.) prosjecni intenzitet
emisije ekvivalenta ugljikovog dioksida (CO,eq) u elektranama na prirodni plin prosjecno iznosi oko
0,74 kg CO,eq na kWh te 1,115 kg CO,eq na kWh u elektranama na kameni ugljen. U slucaju solarnih
elektrana prosjecni intenzitet emisije ekvivalenta ugljikovog dioksida (CO,eq) iznosi oko 0,08 kg
CO,eq na kWh. Slijedom navedenog moZe se zakljuciti kako ¢e se proizvodnjom elektri¢ne energije
izZSE PROMINA, za koju je predvidena godisnja proizvodnja elektricne energije od 274 GWh
(274.000.000 kWh) dodi ¢e do devet puta manje emisija ugljikovog dioksida u odnosu na elektrane
jednake godisnje proizvodnje na prirodni plin, Cetrnaest puta manje emisija u odnosu na elektrane
jednake godisnje proizvodnje na kameni ugljen te Sest puta manje emisija ugljikovog dioksida ukoliko
se uzme u obzir prosjecna vrijednost emitiranja ugljikovog dioksida iz elektrana na fosilna goriva.

5.3.5. Utjecaj klimatskih promjena na zahvat

Analiza procjene utjecaja na klimu i klimatske promjene radena je prema smjernicama koje
su dane u dokumentu namijenjenom voditeljima projekata Neformalni dokument Smjernice za
voditelje projekata: Kako povecati otpornost ranjivih ulaganja na klimatske promjene koji je izdala
Glavna uprava za klimatske promjene Europske Komisije. Procjena ranjivosti projekta u odnosu na
klimatske promjene vaZan je korak u procesu utvrdivanja odgovarajuéih mjera prilagodbe.
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U postupak analize ranjivosti ukljuéena je analiza osjetljivosti i procjena sadasnje i buduce

izloZenosti kao i njihova kombinacija u analizi ranjivosti te se promatra utvrdivanje osjetljivosti

projekta na klimatske promjene kroz klimatske varijable i opasnosti vezane za klimatske promjene.

Utvrdivanje osjetljivosti projekta na klimatske promjene

Analiza osjetljivosti zahvata na klimatske promjene odreduje se u odnosu na Siroki raspon

klimatskih varijabli i sekundarnih ucinaka te se na taj nacin izdvajaju one klimatske varijable koje bi

mogle imati utjecaj na promatrani zahvat/projekt. Osjetljivost projekta na kljuéne klimatske

promjene (primarne i sekundarne) procjenjuje se, prema smjernicama za povecanje otpornosti

ranjivih ulaganja na klimatske promjene, kroz Cetiri teme: imovina i procesi na lokaciji, ulazne stavke

u proces (sunceva energija), izlazne stavke iz procesa(elektricna energija) te prometna povezanost.

Odredivanje osjetljivosti vrsi se ras¢lambom na razine osjetljivosti prikazane u Tablica 31.

Tablica 31. Stupnjevi osjetljivosti zahvata:

UMIJERENA 1
ZANEMARIVA 0

Osjetljivost zahvata SE PROMINA na klju¢ne klimatske varijable i opasnosti kroz Cetiri navedene teme,

prikazana je u Tablica 32.

Tablica 32. Osjetljivost zahvata na klju¢ne klimatske varijable i opasnosti vezane za klimatske uvjete

Izgradnja i koristenje SE PROMINA priklju¢ne snage 150 MW
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Prometna

povezanost

Klju€ne klimatske varijable i opasnosti vezane za klimatske uvjete

Primarni klimatski faktori

Prosjecna godisnja / sezonska / mjeseéna temperatura (zraka)

Ekstremne temperature (zraka) (ucestalost i intenzitet)

Ekstremna koli¢ina padalina (ucestalost i intenzitet)

Prosje€na godisnja / sezonska / mjesecna koli¢ina padalina

Prosjecna brzina vjetra

Maksimalna brzina vjetra

Vlaga

Suncevo zracenje

Sekundarni utjecaji

S
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1. | Porast razine mora (uz lokalne pomake tla)

2. | Promjene temperatura i voda

3. | Dostupnost vodnih resursa

4. | Pojave oluja (trase i intenzitet) ukljucujuci olujne uspore

5. Suse

6. | Poplave

7. | Erozija tla

8. | Zaslanjivanje tla

9. | Nekontrolirani pozari u prirodi

10. | Kvaliteta zraka

11. | Nestabilnost tla (klizista, odroni, lavine)

Procjena izloZenosti zahvata u odnosu na promatrane klimatske uvjete te buduce klimatske uvjete:

Nakon analize osjetljivosti zahvata na klimatske promjene, procjenjuje se njegova izloZzenost
klimatskim promjenama i to za sadasnje te buduce stanje na predmetnoj lokaciji. Istovjetno nacinu
odredivanja razina osjetljivosti vrsi se i stupnjevanje po razinama izloZzenosti opasnostima koje su
vezane za klimatske uvjete (Tablica 33).

Tablica 33. Ocjene izloZenosti lokacije zahvata klimatskim promjenama:

UMIJERENA 21

ZANEMARIVA 10

Analiza izloZenosti SE PROMINA razmatrana je za one klimatske varijable i sekundarne ucinke
za koje je procijenjeno da je/na koje je zahvat/projekt visoko ili umjereno osjetljiv. Procjena
izloZenosti ocjenjena je prema raspolozivim podacima o sadasnjem i budu¢em stanju klime.

Procjena izloZzenosti SE PROMINA, navedena je u Tablica 34.
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Tablica 34. Analiza izloZenosti lokacije zahvata SE PROMINA klimatskim promjenama.

IzloZenost (postojede stanje)
(Modul 2a)

Ocjena

IzloZzenost (buduce stanje)
(Modul 2b)

Ocjena

Ekstremne Na najblizoj meteoroloskoj Lokacija zahvata nalazi se na
temperature postaji (Knin) karakteriziraju podrucju gdje se ocekuje
(zraka) temperaturni ekstremi za srpanj povecanje

(uCestalost i sa temperaturom od 40,9°C. Sire ekstremnih temperatura i broja
intenzitet) podrucje lokacije je u posljednjih vrucih dana.

nekoliko godina (2018., 2017.)
bilo u kategoriji ekstremno toplo.

Oluje (trase i Olujno nevrijeme se javlja Veée promjene u temperaturnim

intenzitet) povremeno iako se ne radi o skokovima i razlikama mogu
uklju€ujudi olujne | olujama razornih razmjera. dovesti do pojava povecane
uspore ucestalosti olujnog nevremena.

Nekontrolirani
poZzari u prirodi

Lokacija se nalazi u podrucju
velikog rizika od otvorenih pozara
te zbog ekstremnih vruéina u
ljetnim mjesecima postoji
moguénost Sumskih pozara.

Ocekuje se povecana ucestalost
pozara uslijed ¢escih i/ili duzih
susnih razdoblja zdruzenih s
poviSenim temperaturama
(posebno ljeti). Za zahvat su
predvidene protupozarne mjere
zbog Cega se rizik od pozara moze
dodatno umanijiti.

Analiza ranjivosti zahvata

Ukoliko je pojedini zahvat/projekt osjetljiv na klimatske promjene te je istim promjenama i
izloZen, on je ranjiv s obzirom na te klimatske promjene. Ranjivost se stoga moze racunati prema
sliede¢em izrazu:

V=SxE

pri ¢emu je V ranjivost, § stupanj osjetljivosti imovine, a E izloZzenost osnovnim klimatskim
uvjetima/sekundarnim efektima. Procjena se temelji na pretpostavci da je sposobnost prilagodbe
projekta konstantna i jednaka u svim zemljopisnim podrucjima. Iz navedenih podataka moze se
izvesti procjena ranjivosti zahvata s obzirom na klimatske promjene, kroz matricu kategorizacije
ranjivosti za sve klimatske varijable ili opasnosti koje mogu utjecati na zahvat.

Tablica 35. Matrica kategorizacije ranjivosti zahvata SE PROMINA

IZLOZENOST
— ne postoji srednja visoka
38 ne postoji
=
3 srednja 1,2
'_
w
38 visoka

1- Ekstremne temperature (zraka) (uCestalost i intenzitet)
2 - Oluje (trase i intenzitet) ukljucujuci olujne uspore
3 — Nekontrolirani pozari u prirodi
Kako je vidljivo iz tablice iznad (Tablica 35.) ranjivost zahvata SE PROMINA je umjerena za

klimatske komponente — pojavu ekstremnih temperatura i oluje, dok je za klimatsku komponentu
nekontrolirani poZari u prirodi ranjivost ocijenjena kao visoka. Ovakva procjena je i ocCekivana s
obzirom na geografski polozZaj i klimatske karakteristike lokacije. Posto je ranjivost zahvata za ovu
klimatsku komponentu ocijenjena kao visoka, izradena je detaljnija procjena rizika zahvata (Tablica

36.).
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Tablica 36. Procjena rizika zahvata SE PROMINA

Posljedice

Stupanj
rizika

Beznacajne Umjerene | Velike Katastrofalne

Gotovo
sigurno

Vjerojatnost

Vrlo
vjerojatno

Moguce 1,2

Malo
vjerojatno

srednji

Gotovo
nemoguce

1- Ekstremne temperature (zraka) (uCestalost i intenzitet)
2 - Oluje (trase i intenzitet) ukljucujuci olujne uspore
3 — Nekontrolirani pozari u prirodi

S obzirom na to da se lokacija zahvata nalazi u zoni visokog rizika od otvorenih poZara,
vjerojatnost pojave je ocijenjena kao moguda, no s obzirom da su predvidene mjere ublaZavanja
mogudih negativnih utjecaja poZara primjenom odgovarajuc¢ih tehnickih rjeSenja prilikom
projektiranja i izgradnje kao i uspostavom protupozarne zastite, posljedice su ocijenjene kao malene.
Slijedom navedenog rizik za ovu komponentu je odreden kao srednji.

Za klimatske komponente ekstremna temperatura zraka (ucestalost i intenzitet) te oluje
(trase i intenzitet) ukljucujuéi olujne uspore s obzirom na geografske karakteristike lokacije kao i
projekcije klimatskih promjena te karakteristike zahvata, vjerojatnost pojave je ocijenjena kao
moguca. Uzimajuci u obzir da moguce posljedice koje proizlaze iz prethodno navedenih komponenti
nece biti jako izrazene (mogudée je privremeno smanjenje u proizvodnji elektricne energije kao
posljedica emisija Cestica na FN modulima uslijed pojava oluja), iste su ocijenjene kao beznacajne.
Slijedom navedenog, rizik je za ove klimatske komponente odreden kao nizak.

lako se napravljena procjena rizika zahvata s obzirom na posljedice klimatskih promjena
temelji na pretpostavkama i subjektivnoj procjeni ranjivosti i izloZenosti zahvata te nije sigurno hoce
li se i kada navedeni utjecaji pojaviti i kakve ¢e posljedice imati, za zahvat nije utvrden visok i jako
visok stupanj rizika od klimatskih komponenti.
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5.3.6. Utjecaj na bioraznolikost

5.3.6.1 Opis utjecaja na stanista

Mogudi utjecaji tijekom koristenja odnose se na odrzavanje zahvata i vezani su za
potencijalno onecis¢enje zraka, okolnog tla i voda zbog emisije Cestica praSine, naftnih derivata i
ispusnih plinova. Moguéi negativan utjecaj odnosi se na privremenu promjenu kvalitete stanista na
podrucju zone moguceg utjecaja. Medutim, kako se radi o prostorno ogranicenom povremenom
utjecaju male vjerojatnosti i intenziteta, utjecaj predmetnog zahvata na stanista tijekom koristenja i
odrzavanja zahvata procijenjen je kao zanemariv.

5.3.6.2 Opis utjecaja na floru

Moguci utjecaji na floru tijekom koristenja odnose se na odrZavanje zahvata i vezani su za
potencijalno onecis¢enje zraka, okolnog tla i voda zbog emisije Cestica praSine, naftnih derivata i
ispusnih plinova. Moguéi negativan utjecaj odnosi se na privremenu promjenu kvalitete povoljnih
staniSta na podruéju zone moguceg utjecaja. Medutim, kako se radi o prostorno ogranicenom
povremenom utjecaju male vjerojatnosti i intenziteta, utjecaj predmetnog zahvata na floru tijekom
korisStenja i odrzavanja zahvata procijenjen je kao zanemariv.

5.3.6.3 Opis utjecaja na faunu

Kao sto je vec¢ navedeno, glavni utjecaji povezani su s trajnim gubitkom dijela povoljnih
staniSta za prehranu ili razmnozavanje pojedinih vrsta faune kao i promjenom kvalitete stanista na
predmetnom podrudju.

Fauna SiSmisa

Kako je navedeno u prethodnim poglavljima, istraZivanjima i provedenim analizama utvrdeno
je da podrucje planirane SE PROMINA ne predstavlja vaino lovno podrucje niti podrucje
razmnozavanja za vedinu vrsta SiSmisa. U skladu s tim, utjecaj fragmentacije i trajnog gubitka
povoljnih stanista za prehranu ili razmnozavanje, kao i utjecaj promjene kvalitete stanista na faunu
SiSmiSa na predmetnom podrucju nije ocijenjen kao znacajan.

Fauna velikih zvijeri

Posto je utvrdeno da vuk ne koristi ovo podrucje redovito, ve¢ samo povremeno dolazi zbog
prehrane domacim Zivotinjama (kojih je sve manje) mogucnost presijecanja migratornih puteva zbog
ogradivanja zone izravnog utjecaja ogradom je malo vjerojatna. Ogradeni dijelovi obuhvata zahvata
medusobno su rascjepkani (Promina Sjever je od Promine Jug udaljena vise od 2 km, obuhvat
izgradnje zahvata Promine Jug ispresijecan je koridorima dalekovoda) ¢ime se povecava propusnost
prostora za vuka. Uz uvaZavanje propisane mjere da se ograda odigne od tla za prolaz malih Zivotinja,
prostor suncane elektrane bit ¢e dostupan i vuku koji moZe sam prokopati prolaze ispod ograde.
Stoga je utjecaj fragmentacije stanista ocijenjen prihvatljivim.

Fauna ptica

Tijekom rada SE PROMINA moguc je rizik od kolizije zabiljezenih vrsta ptica s FN modulima ili
drugom infrastrukturom elektrane (npr. dalekovodi). Rizik od kolizije opéenito nije prepoznat kao
znacajan kod razvoja solarnih elektrana od FN modula. Do kolizije ¢es¢e dolazi sa strukturama kao sto
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su dalekovodi ili zastitne ograde, a rijetko s modulima. Neke vrste mogu zabunom module zamijeniti
s vodenom povrsinom pri ¢emu moze doci do kolizije prilikom slijetanja. Medutim, utjecaj kolizije je
malo vjerojatan i dodatno umanjen predloZenom mjerom koriStenja antirefleksivnih slojeva koji
smanjuju ,efekt vodene povrsine” te osiguravanja dovoljnog razmaka medu modulima, kako bi se
izbjegla kolizija ptica koje bi ove povrSine mogle zamijeniti s vodenima. Moguénost kolizije s
dalekovodima ograni¢ena je na postojece dalekovode jer se u sklopu predmetnog zahvata planira
izgraditi svega 220 m novog dalekovoda (dva odcjepa od postojeceg dalekovoda do planirane
transformatorske stanice duljine 120m). Uz postivanje propisane mjere mogucnost stradavanja
jedinki svedena je na najmanju mogucu (prihvatljivu) mjeru. Dodatno, ucinkovitost mjere bit ¢e
praéena propisanim programom praéenja stanja te je prema rezultatima monitoringa, ako se pokaze
potrebnim, moguce propisati dodatne mjere ublazavanja.Takoder, gubitak staniSta i ograda koja
okruzuje elektranu moZe dovesti do izbjegavanja podrucja od strane pojedinih vrsta i otezati njihovo
kretanje. Kako se ipak radi o relativno homogenom podrucju koje se proteze duzZ cijelog platoa oko
rijeke Krke, navedeni utjecaj ¢e zahvatiti relativno malo podrucje te nece imati znacajne posljedice za
kretanje zabiljeZenih vrsta ptica.

Druge faunisticke skupine

S obzirom na Siroku rasprostranjenost stanista suhih travnjaka koja dominiraju na podrucju
izravnog utjecaja, utjecaj na ostale faunisticke skupine, prvenstveno herpetofaunu te faunu leptira,
nije ocijenjen znacajnim.

5.3.6.4 Opis utjecaja na zasticena podrucja

Kao Sto je navedeno u poglavlju 5.2.5., s obzirom na prostornu udaljenost te karakteristike
zahvata, mogucnost negativnog utjecaja na zasticena podrucja tijekom koristenja predmetnog
zahvata moze se iskljuditi.

5.3.6.5 Opis utjecaja na podrucja ekoloske mreze

Detaljan opis mogucih utjecaja zahvata na podrucja ekoloSke mreZe nalazi se u poglavlju 6.,
KNJIGA 11 u sklopu ove Studije o utjecaju na okolis.

5.3.7. Utjecaj na Sumske ekosustave i Sumarstvo

Tijekom koristenja (rada) ne ocekuju se negativni utjecaji na Sume i Sumska zemljiSta. Jedna
od mogucih situacija tijekom rada SE PROMINA je potencijalni kvar na opremi koji moze dovesti do
iskrenja i/ili samozapaljenja te na taj nacin uzrokovati Sumski pozar. Projektnom dokumentacijom
planirane su mjere zastite od poZara ¢ime se utjecaj smanjuje. Takoder, SE PROMINA ¢e biti pod
video nadzorom ¢ime se povedava moguénost Sto ranijeg detektiranja pozara Sto u konacnici moze
imati i manje materijalne Stete.

5.3.8. Utjecaj na divljac i lovstvo

SE PROMINA je zahvat koji ¢e biti ograden (ograda koja ¢e biti uzdignuta za prolaz sitne
divljaci), medutim povoljna je situacija da se zahvat ne planira kao jedinstveno ogradeno polje vec
kao dva odvojena polja (sjever i jug). Dodatno se polje jug mora formirati na nacin da se, sukladno
prostorno planskim ograni¢enjima polje ,razdjeljuje“ na nekoliko manjih polja. Formiranjem zahvata
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na taj nacin neée dodi do znacajnog presijecanja prirodnih migracijskih pravaca divljaci, ali i ostale
faune te utjecaj nije znacajan kao u slucaju da se cijeli obuhvat ogradi ogradom.

SE PROMINA je zahvat koji ne predstavlja uzrok stradavanja divlja¢i, kao Sto su to
infrastrukturni zahvati poput prometnica.

Utjecaj na lovni turizam i obavljanje lova smatra se prihvatljivim uz pridrzavanje predloZenih
mjera zastite divljadi i lovstva.

5.3.9. Utjecaj na krajobraz

Strukturno-vizualno-dozivljajne znacajke krajobraza

Izgradnjom SE PROMINA i trajnom prenamjenom i zauzecem prostora, doéi ¢e do unosa
uzorka antropogenog karaktera izrazene geometrijske forme u podrucje prvenstveno prirodnog
karaktera. Prethodno opisane promjene u strukturi krajobraza i nacinu koriStenja odredenih
povrsina, za vrijeme koristenja zahvata mogu dovesti do izravnih i trajnih promjena u izgledu i nacinu
doZivljavanja krajobraza. Sto se vizualne izloZenosti predmetnog zahvata ti¢e, uz lokacije zahvata nisu
smjestena naseljena podrucja, niti pojedinacni objekti, stoga ¢e zahvat biti vizualno izloZen tek s
manjeg broja lokalnih i makadamskih puteva s vrlo niskom frekvencijom prolaska promatraca, radi
¢ega se vizualna izlozenost ovdje procjenjuje zanemarivom. Vidljivost zahvata iz udaljenijih naseljenih
mjesta Oklaj, Razvode i Puljane te Trbounje, Karali¢ i Bogati¢ gotovo ¢e u potpunosti zakloniti
postojeéa grmolika vegetacija Sireg sagledanog podrucja, kao i sama prostorna udaljenost zahvata.
Do eventualne promjene u dozivljaju krajobrazne slike dodi ée na podrucjima gdje su lokacije zahvata
vizualno izloZene s drzavne ceste D59 te s planine Promine (Slika 82 i Slika 83). Na smanjenu vizualnu
izloZenost zahvata, kako iz uzeg, tako i iz Sireg obuhvata zahvata, uz povrsinski pokrov utjecat ce i
postojeca topografija terena (Slika 87) te primjena antirefleksijskog sloja na FN modulima. Zahvat ¢ée
u cijelosti biti vidljiv jedino s vizurnih tocaka na istaknutim reljefnim formama kao Sto je planina
Promina i brdskih predjela Velebita koji omeduju sjeverni dio zaravni.

S obzirom na horizontalan smjestaj FN modula, isti nece djelovati kao masivni volumeni koji bi na
ovaj nacin dominirali promatranim prostorom. Ipak, tamna boja FN modula ée unijeti odredeni
kontrast u prostor te ¢e na taj nacin dolaziti do izrazaja u istom. ViSe elemente u odnosu na FN
module predstavljat ¢e planirana transformatorska stanica, kao pojedinacni visi volumeni i Zi¢ana
ograda visine 2 m prozracne strukture. Pri tome se predlaZe koristenje boja koje nije u kontrastu s
bojom okolnog krajobraza. S obzirom na sve navedeno, planirani zahvat ¢e uzrokovati trajne i
izravne, no zbog zaravnjenog terena ne znacajne promjene u izgledu i vizualnoj percepciji krajobraza,
¢ime se iste procjenjuju kao prihvatljive (Slika 84 i Slika 85).
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Slika 82. Vizualna izloZzenost s drzavne ceste Gracac — Knin
(izradila: Zelena infrastruktura d.o.o.)
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Slika 84. Pogled s zapada prema sjevernom dijelu SE Promine - sjever s odlagalista materijala uz
makadamsku cestu
(izradila: Zelena infrastruktura d.o.o.)

Slika 85. Pogled sa sjevera prema sjevernom dijelu SE Promina -sjever s odlagalista materijala u
neposrednoj blizini obuhvata zahvata
(izradila: Zelena infrastruktura d.o.o.)
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Slika 86. Pogled prema jugozapadnom dijelu SE Promina-jug iz sredisnjeg dijela obuhvata zahvata
(izradila: Zelena infrastruktura d.o.o.)

-ﬁ) E€<OINVEST 7



Studija o utjecaju na okoli§ za zahvat Solarne elektrane Promina 150 MW, Opéina Promina, Sibensko-kninska Zupanija

Slika 87. Karta vizura
(izradila: Zelena infrastruktura d.o.o.)
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5.3.9. Utjecaj na kulturno-povijesnu bastinu

Tijekom koriStenja nece biti utjecaja na kulturno-povijesnu bastinu.
5.3.10. Utjecaj buke

Tijekom koriStenja planiranog zahvata mogude je poveéanje razina buke okolisa na par tocaka
zbog rada elektriénih komponenti, medutim tako stvorena buka se smatra zanemarivom i nece
utjecati na jedinke prisutne na podrucju. Najvece razine buke bit ¢ée stvorene kretanjima prometa za
vrijeme rutinskih inspekcija i aktivnosti odrZavanja, no zbog malog broja planiranih vozila te
kratkotrajne prirode utjecaja, isti se ne smatra znacajnim.

5.3.11. Utjecaj opterecenja okoliSa otpadom
Radom i odrZzavanjem SE PROMINA nastajat ¢e manje kolicine otpada Cije ¢e zbrinjavanje biti
organizirano sukladno mjerodavnim propisima, putem za to ovlastenih osoba.

5.3.12. Utjecaj na promet

Osim povremene prisutnosti vozila na lokaciji za potrebe servisiranja i obilaska, tijekom
koristenja nece biti utjecaja na promet.

5.3.13. Utjecaj na lokalnu zajednicu i stanovnistvo

Buduci da je predvideni zahvat planiran na nezaposjednutom terenu, gdje prevladavaju
Sumska i travnjacka stanista, uz minimalni udio poljoprivrednih povrsina, ne ocekuje su negativni
utjecaji na Zivot stanovnistva. Pozitivan utjecaj dominantan je kroz povecanja prihoda u proracun
Opcine, a razvoj projekta doprinijet ¢e razvoju infrastrukture poboljSanjem postojec¢ih prometnica i
izgradnjom pristupnih puteva koji u slu¢aju pozara mogu znacajno pomodi u gasenju.

Takoder, tijekom rada SE PROMINA planirano je zaposljavanje minimalno 13 ljudi; 8
tehnicara, 2 voditelja tima te po jedan voditelj sigurnosti na radu i zastite okolisa, administrator i
voditelj SE PROMINA.

U poglavlju 5.9. dan je opis mogucih umanjenih prirodnih vrijednosti (gubitaka) okolisa u
odnosu na moguce koristi za drustvo i okolis.

5.3.14. Utjecaj svjetlosnog oneciscenja
Zahvat neée imati utjecaj u smislu svjetlosnog onecis¢enja, s obzirom na to da se u obuhvatu

ne predvida rasvjeta.

5.4. Utjecaji na okoli$ nakon prestanka rada zahvata
Vijek trajanja postrojenja suncane elektrane predviden je na razdoblje od oko 30 godina.
Nosivi konstrukcijski elementi suncane elektrane dimenzionirani su za trajno podnosenje
razlicitih mehanickih naprezanja i opterecenja uvjetovanih klimatskim faktorima. Osim

dimenzioniranja ¢vrstoée Celicne konstrukcije, predvidena je i izvedba antikorozijske zastite vruc¢im
cin¢anjem ili u obliku premaza boje.
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Navedeni konstrukcijski elementi imaju vijek trajanja definiran normama za gradevine HRN
ISO 15686-1:2011, HRN ISO 15686-2:2013, HRN ISO 15686-3:2004, tehnickim propisom za betonske
konstrukcije — osiguranje opce kvalitete i trajnosti konstrukcije te Eurokodom: Osnove projektiranja
konstrukcija (EN 1990:2002+A1:2005+A1:2005/AC:2010) gdje je predvideni Zivotni vijek za specificne
i inZenjerske gradevine 100 godina.

Da bi se tijekom radnog vijeka SE PROMINA osigurala sigurnost i funkcionalnost obavljat c¢e se
opca kontrola stanja montazne konstrukcije i FN modula u obliku pregleda u vremenskim razmacima
koji ovise o vrsti konstrukcije. Pregledi mogu biti redovni, glavni, izvanredni ili dopunski. Redovni
pregledi, najmanje jednom godiSnje, organiziraju se radi utvrdivanja stanja konstrukcije u cjelini i
otklanjanja nedostataka. Mjere odrzavanja postrojenja obavljat ¢e se u skladu s uputama proizvodaca
opreme. Mjere odrzavanja su redovno servisiranje svih tehnickih dijelova pogona.

U slucaju uklanjanja zahvata s lokacije, potrebno je ukloniti i ekoloski zbrinuti sve uredaje i
opremu, a teren dovesti u stanje blisko prvobitnom.

S obzirom na ubrzani razvoj FN tehnologije i povecéanje broja instaliranih FN modula na razini
EU znacajni napori ulazu se u organizacijske, tehnicke, ekonomske, ekoloske i socijalne aspekte
zbrinjavanja otpadnih FN modula. U tom pogledu, razvijaju se tehnoloska rjesenja u pogledu ponovne
uporabe i pripreme za ponovnu uporabu FN modula na nacin izvediv s ekonomskog, drustvenog i
ekolosko-tehnickog stajalista.

Nastojanja u recikliranju FN modula na razini EU zapocela su primjenom odredbi Direktive o
otpadnoj elektri¢noj i elektroni¢koj opremi, (WEEE direktiva 2002/19/EC) kojima se promice razvoj
inovativnih procesa za oporabu sekundarnih sirovina i pravilno odlaganje iskoriStenih proizvoda.
Ciljevi te Direktive su sljedeci: sacuvati, zastititi i poboljSati kvalitetu okoli$a, zastititi ljudsko zdravlje
te razborito i razumno koristiti prirodne resurse. WEEE direktiva prihvaéena je kao europski zakon
2003. godine i odnosi se na mnoge elektronicke proizvode; 2012. godine WEEE je proSirena i

ukljuéuje mnoge potrosne materijale u vezi s proizvodima s elektricnim komponentama.

U smislu zbrinjavanja FN modula iste je potrebno pravilno odlagati na kraju njihovog Zivotnog
vijeka iz razloga Sto njihovo neodgovaraju¢e zbrinjavanje mozZe uzrokovati onecis¢enja teskim
metalima (olovo i kadmij), gubitka konvencionalnih resursa (aluminij, staklo i silicij) i do gubitka
rijetkih i dragocjenih metala (srebra, indija, galija i germanija).

Svi FN moduli dostupni na europskom trzistu mogu se zbrinuti, bez obzira na uporabljenu
tehnologiju. Vecina dijelova modula moZe se reciklirati, ukljucujuci staklo, poluvodi¢ke materijale,
obojene i obojene metale. Moduli prisutni na danasnjem trziStu pripadaju dvije razli¢ite kategorije,
bazirane na silicijumu i na ne siliciju, koje odreduju postupak recikliranja koji ée se koristiti; Sto i
ukazuje na to da se FN moduli bitno razlikuju od ostale elektronicke i elektri¢cne opreme regulirane
WEEE direktivom.

WEEE direktiva obvezuje europske zemlje da usvoje programe upravljanja FN otpadom u
kojima su proizvodacli odgovorni za vracanje i recikliranje opreme. FN industrija radi na izazovnim
zahtjevima u okviru Europskog odbora za elektrotehni¢ku standardizaciju (CENELEC), organizacije
koju je Europska komisija ovlastila za izradu europskog standarda za obradu WEEE, ukljucujuci FN
module. Takoder, FN industrija potiCe istraZzivanja u smjeru razvoja proizvoda koji se lakse recikliraju i
koriste manje sirovina, a kroz uspostavu programa kao sto je PV CYCLE koji u Europi djeluje od 2007.
godine.
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5.5. Kumulativni utjecaji u odnosu na postojece i/ili odobrene zahvate

Osim utjecaja na sastavnice okoliSa predmetnog zahvata, studijom su ocijenjeni i mogudi
kumulativni utjecaji koji bi se mogli javiti uslijed istovremenog provodenja nerealiziranih zahvata
planiranih o vazec¢im prostorno planskim dokumentima ili drugim postojec¢im aktivnostima, kao i onih
predvidenih drugim sektorskim strategijama, na prostoru ili u neposrednoj blizini.

Solarna energija jedna od najintenzivnijih tehnologija za proizvodnju elektricne energije u
odnosu na zemljiste, tako da i moguéi znacajni utjecaji na biolosku raznolikost ukljucuju
gubitak/fragmentaciju stanista i narusavanje ili preseljenje zasti¢enih ili ugrozenih vrsta. Receptori
koje je najvaznije uzeti u obzir mogu ukljucivati podrucja sa biljnim i Zivotinjskim svijetom od znacaja
na drzavnom ili medunarodnom nivou i zasti¢éene vrste poput SiSmisa, ptica i gmazova.

Utjecaj vjetroelektrana na koriStenje zemljiSta takoder varira u zavisnosti od lokacije, bez
obzira da li se nalaze u brdovitim ili ravnim podrucjima, ali je utjecaj mnogo manji od utjecaja
solarnih postrojenja, buduéi da se ostatak zemljiSta moZe koristiti za niz drugih proizvodnih svrha.
Vjetroelektrane se mogu postaviti i na brownfield lokacije ili druge komercijalne i industrijske svrhe,
Sto znacajno smanjuje zabrinutost zbog koriStenja zemljista. Uz 11 vjetroelektrana u funkciji,
Prostornim planom Sibensko-kninske Zupanije odredeno je 10 podrudja mogucéeg smijestaja
vjetroelektrana. Donosenjem podzakonskih akata koji reguliraju proizvodnju elektricne energije iz
obnovljivih izvora Republika Hrvatska je regulirala njihovo koriStenje te omogudila komercijalni razvoj
istih. Kao $to je poznato, na podru¢ju Sibensko-kninske Zupanije odreden je veéi broj zona za
izgradnju suncanih elektrana i drugih oblika koriStenja obnovljivih izvora. Solarna energija doduse,
iako su potencijali veliki, za sada se u Sibensko-kninskoj Zupaniji koristi samo sporadi¢no kao dodatni
izvor u kuéanstvima, uslugama, poduzetnistvu i sl.

Osnovnim PPSKZ iz 2002. godine te u postupcima izmjena i dopuna istoga (ukupno $est)
kontinuirano se ovaj dokument prilagodavao potrebama razvoja Zupanije i uskladivao s propisima. U
tom razdoblju realizirani su brojni infrastrukturni projekti, poglavito u podru¢ju cestovne
infrastrukture, odvodnje otpadnih voda, a dijelom su izgradene planirane gospodarske zone, ali i
uspostavljeni su objekti energetske infrastrukture ukljucujudéi i OIE.

Odredbe za provodenje PPSKZ, u dijelu to¢ka 6.2. ENERGETSKI SUSTAV, usmjeravaju na to da
se uz postojece objekte za proizvodnju elektri¢ne energije omogucuje izgradnja i novih — ukljucujudi i
elektrane koje koriste OIE (vjetar, sunce i sl.), uz prethodno zadovoljavanje odredbi PP i zakonom
propisanih uvjeta. Planom su odredena podrucje istraZzivanja moguéeg smjestaja suncanih elektrana
snage vece od 200 kW u planiranim zonama: Gaj — Op¢ina Promina i Razvodsko plandiste — kontaktno
podrucje Opcéine Promina i Grada Drnisa. Osim prethodno navedenih infrastrukturnih povrsina za
smjestaj suncevih elektrana, jedinice lokalne samouprave mogu kroz planove uredenja opcine/grada
iz, a izvan podrucja ZOP-a, planirati prostor za smjestaj sunceve elektrane povrsine od minimalno 3,0
do max. 15,0 ha, u ukupnoj maksimalnoj povrsini od 15 ha po jedinici lokalne samouprave, na
podobnim lokacijama, uz uvazavanje prostorno planskih kriterija (SE Vrbnik i Pliskovo).

Navedena zona Razvodsko plandiSte je zona unutar koje se planira SE PROMINA JUG
(administrativni obuhvat Opéina Promina). Na juZznu granicu obuhvata nastavlja se zona unutar
administrativnog podrucja Grad Drni$ te je u tom prostoru takoder planirana suncana elektrana na
tlu za koju su u tijeku istrazivanja te izrada potrebne dokumentacije.
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U PPSKZ odredena su i podrudja planiranih hidroelektrana na rijeci Cikoli (HE Cikola I 1),
Zrmanji (HE Ervenik i HE Mokro Polje) i Butiznici (HE ButizZnica) te lokacija za istraZivanje moguéeg
smjestaja na Krci¢u (HE Krci¢ Donji uz postoje¢u mHE Krci¢ Donji). Na podrucju Zupanije planira se uz
postoje¢e akumulacije (na Krki akumulacija Brljan za HE Miljacka i na ButiSnici akumulacija Golubié za
HE Golubié) i uredenje novih, pretezito viSenamjenskih (za vodoopskrbu, hidroenergetiku, zastitu od
poplava, navodnjavanje) akumulacija.

Znacajni kumulativni utjecaji sa postoje¢im i planiranim zahvatima sukladno prostorno-
planskoj dokumentaciji opisani su u nastavku.

Kumulativni utjecaj na tlo

Glavni utjecaj na tlo je trajna prenamjena, odnosno gubitak proizvodne funkcije tla. Osim
prenamjene tla, postoji opasnost i od emisije onecis¢ujucih tvari u tlo (krutih ili tekuéih), Sto je
izrazenije tijekom izgradnje zahvata. S aspekta (trajne) prenamjene tla kumulativni ucinak
predstavljaju sve povrsine na kojima jesu ili se budu izgradili “Cvrsti objekti” uslijed cega ce te
povrsine (zemljista) trajno izgubiti svoju primarnu funkciju. Taj kumulativni utjecaj nije vezan za
specificnu prirodu zahvata, ve¢ jednostavno predstavlja zauzeée prostora (zemljista) izgradnjom
novih objekata.

Najblizi planirani energetski objekt je SE Drni§ koja se izravno nastavlja na SE PROMINA JUG.
Najbliza postojeca vjetroelektrana je Kr$-Padene, a udaljena je viSe od 10 km od predmetne lokacije
te se ne ocekuje kumulativni utjecaj na tlo. Na udaljenosti od oko 8 km nalaze se dvije potencijalne
lokacije vjetroelektrana, Sto ¢e se utvrditi daljnjim istraZivanjima. Treba naglasiti da u slucaju
vjetroelektrana (trajna) zauzeca tla nisu velika kao kod izgradnje suncanih elektrana, Sto dodatno
umanjuje potencijalni kumulativni utjecaj na tlo.

Prema PPSKZ, na lokaciji SE PROMINA JUG planirani su koridori za izgradnju dalekovoda i
nove Zeljezni¢ke pruge. Kumulativni u¢inak na tlo predstavljaju sve povrsine na kojima ¢e dodi do
zauzeca zemljiSta, odnosno njegove trajne prenamjene. Navedeni infrastrukturni objekti su linijskog
tipa, stoga e njihova izgradnja imati ucinak na fragmentaciju prostora. Povrsine koje ¢e se zauzeti
njihovom izgradnjom nisu velike, tako da niti gubitak zemljiSta nece biti znacajan. Zbog svega
navedenog, moze se zakljuciti da se ne ocekuje znacajan kumulativni utjecaj na tlo.

Od tockastih zahvata u blizini, u radijusu od 5 km nalaze se 3 odlagalista gradevnog otpada,
te 2 lokacije za eksploataciju mineralnih sirovina. U vezi s njima ne oCekuje se negativni kumulativni
utjecaj na tlo.

Kumulativni utjecaj na poljoprivredu

Na uZem podrucju zahvata nema obradivih poljoprivrednih povrsina, a poljoprivredno
zemljiSte Cine samo krski pasnjaci. Shodno tome, kumulativni utjecaj na poljoprivredu izmedu
planiranog zahvata i postojecih ili planiranih objekata u blizini manifestirati ¢e se u gubitku pasnjackih
povrsina kao poljoprivrednog nacina koristenja zemljista.

Kumulativni utjecaj na Sumarstvo

Na Sirem podrudju zahvata rastu degradirane Sume hrasta medunca (Sikare, Sibljaci) koje
imaju malu gospodarsku vrijednost te se takvim Sumama ne gospodari intenzivno. Zbog toga je i svaki
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utjecaj na Sumarstvo, s aspekta gubitka Sumskog zemljiSta, relativno manjeg znacaja. Kumulativni
utjecaj predmetnog zahvata i postojecih i/ili planiranih objekata na zajedni¢kom podrucju ogleda se
kroz povecanu opasnost od Sumskih poZara. Najblizi postojeci energetski objekti (SE i VE) nalaze se
izvan radijusa od 5 km unutar kojega bi se mogao ocekivati kumulativni utjecaji na Sumarstvo.
Najbliza planirana suncana elektrana (Drni$) nastavlja se izravho na SE PROMINA JUG, te se u tom
slu¢aju ne moze iskljuciti mogucénost kumulativnog utjecaja s izgradnjom predmetnog zahvata.

Prema PPSKZ podruéje SE PROMINA JUG presijecat ¢e trase dalekovoda i Zeljeznic¢ke pruge. Ti
objekti predstavljaju odredenu opasnost od stvaranja Sumskih pozara, Sto je u podrucju niske i
lakozapaljive vegetacije latentna opasnost, narocito tijekom ljetnih mjeseci.

U krugu od 5 km nalaze se 3 odlagalista gradevinskog materijala, te 2 lokacije za eksploataciju
mineralnih sirovina. Moguénost izbijanja pozara koji bi se prosSirio na okolnu vegetaciju na ovim
objektima nije velika, tako da nije izrazen niti kumulativni utjecaj s izgradnjom solarne elektrane.

Kumulativni utjecaj na lovstvo

Kumulativni utjecaj na lovstvo ogleda se u svakoj daljnjoj fragmentaciji staniSta i smanjivanju
lovnoproduktivnih povrsina lovista (LPP). Pritom su posebno ugroZene velike zvijeri koje imaju veliki
areal kretanja i traZze mirne uvjete u stanistu. Postrojenje SE ne narusava mir u prostoru (u smislu da
proizvodi dodatnu buku koja plasi Zivotinje), veé predstavlja ogradenu veliku povrsinu koju cée
(krupna) divlja¢ morati zaobilaziti. Zbog toga ¢e moguca izgradnja Zeljeznicke pruge Gracac-Split, koja
je navedena uPPSKZ, dodatno fragmentirati prostor na kojemu se planira izgradnja predmetne SE.
Ostali planirani i/ili postojeéi objekti nalaze se dovoljno udaljeni od predmetne lokacije da se moze
iskljuciti njihov kumulativni u¢inak na divljac i lovstvo.

Od sli¢nih energetskih objekata (SE, VE) kumulativni utjecaj na lovstvo moZe se ocekivati u
smislu zauzeéa prostora (gubitak LPP) i ogradivanja vecih povrSina lovista ¢ime ¢e se smanijiti
moguénost kretanja divljaci u stanistu. Taj je efekt izrazen kod izgradnje suncanih elektrana, jer su
one ogradene ogradom. Kod vjetroelektrana nema tog ucinka jer su povrsine na kojima se nalaze VE
neogradene, tako da divlja¢ nakon zavrsetka radova moZe nesmetano koristiti taj prostor. Najbliza
suncana elektrana (Drnis) povrSine je oko 150 ha i planirana je u nastavku predmetne lokacije.
Kumulativni utjecaj moZe se ocekivati u vidu dodatno smanjene povrsine za kretanje divljaci u lovistu,
$to se narocito odnosi na krupnu divlja¢. Medutim, kako je rije¢ o rijetko naseljenom podrucju, u
prostoru i dalje postoje velike mogucnosti za kretanje divljaci te se kumulativni utjecaj na lovstvo
moze smatrati prihvatljivim.

Kumulativni utjecaj na biolosku raznolikost

Kumulativni utjecaj na ciljeve ocuvanja ekoloske mreze sagledan je u sklopu Glavne ocjene
prihvatljivosti za ekolosku mreZzu (Poglavlje 6, KNJIGA Il), dok su u ovom dijelu sagledani utjecaji na
ostale predstavnike flore i faune.

S obzirom na poloZaj planirane SE PROMINA, prilikom odabira postojecih i planiranih zahvata
fokus je bio na energetskim zahvatima poput solarnih i vjetroelektrana, a kao izvor zahvata, kao $to je
prethodno navedeno, uzet je u obzir prvenstveno PPSKZ. Kumulativnom utjecaju izgradnje SE

.....

planirana uz juznu granicu SE PROMINA na povrsini od 150 ha, te planirana izgradnja solarne
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elektrane Suknovci na udaljenosti od oko 6 km od SE PROMINA na povrsini od 15 ha. Kumulativhom
utjecaju pridonose i planirane vjetroelektrane (VE Vrbnicki plato na povrsini od 600 ha i VE Mideno
Brdo na povrsini od 500 ha) ¢ija je izgradnja planirana na udaljenosti od oko 10 km od SE Promina te
izgradena vjetroelektrana Krs - Padene na povrsini od oko 2000 ha). Analizi kumulativnog gubitka
staniSta pridodana su i planirana prosirenja eksploatacijskih polja (EP) Lisi¢njak I i Il.

Doprinos izgradnje SE PROMINA kumulativnim utjecajima izgradnje planiranih energetskih zahvata
prvenstveno se ogleda u o¢ekivanom trajnom gubitku stanista za prisutnu floru i faunu. S obzirom da
je gubitak staniSta prilikom izgradnje vjetrolelektrana slabije izrazen utjecaj, najveci doprinos
kumulativhom gubitku staniSta predstavljaju planirane suncane elektrane, od kojih upravo SE
PROMINA povrsinski zauzima najvece podrucje. Imajuéi u vidu relativno malo zauzeée prostora
uslijed izgradnje SE PROMINA u odnosu na Siroku rasprostranjenost suhih staniSta travnjaka i
otvorenih Sikara na okolnom podrucju, procijenjeno je da trajni gubitak staniSta za prisutne
predstavnike flore i faune koji koriste ova staniSta nije znacajan. lzgradnjom planiranih suncanih
elektrana i proSirenjem postojecih eksploatacijskih polja Lisi¢njak I i Il doéi ¢e do dodatnih gubitaka
sliénih stanista koja su zabiljezena na prostoru planirane SE PROMINA, a rije¢ je o kamenjarskim
pasnjacima, otvorenim Sikarama i Sikarama za koje je interpretacijom karte staniSta i provedenih
terenskih istraZivanja procijenjena povrSina koju zauzimaju na platou rijeke Krke (prostor koji
odgovara podrucju ocuvanja znacajnom za ptice HR1000026 Krka i okolni plato) te na prostoru
izgradnje svih planiranih solarnih elektrana (SE Promina, SE Drnis, SE Suknovci) i eksploatacijskih polja

Lisi¢njak I'i 1l

PLATO RIJEKE KRKE PLANIRANE SE | EP UKUPNI GUBITAK/%
KAMENJARSKI PASNJAK ‘ 22712,42 ha 101,48 ha 0,44
OTVORENA SIKARA ‘ 22284,73 ha 250,41 ha 1,12
SIKARA | 27836,42 ha 166,10 ha 0,59

Dobivenom ukupnom gubitku staniSta treba pridodati gubitke stanista do kojih je dovela izgradnja VE
Kr$ - Padene odnosno do kojih ¢e dovesti izgradnja VE Mideno brdo i VE Vrbnicki plato. Na podrucju
izgradnje obje vjetroelektrane najzastupljenija su stanista Sikara i otvorenih Sikara pri ¢emu su trajni
gubici staniSta relativno mali (odnose se na podrucja izgradnje pristupnih cesta i platoa s
vjetroagregatima) te nece znacajno doprinijeti izracunatom ukupnom gubitku stanista.

Najvedi gubitak staniSta oCekuje se za stanista otvorenih Sikara koja obuhvacaju stanisni tip D.3.4.2.
Isto¢nojadranski busici te otvorenije sastojine stanisnog tipa E.3.5.1. Suma i Sikara medunca i
bijelograba. Prema udjelu u ukupnom gubitku stanista slijede Sikare koje u ovom izracunu
obuhvadaju guiée sastojine stani$nog tipa E.3.5.1. Suma i $ikara medunca i bijelograba. Ovakav
rezultat izracuna je ocekivan s obzirom da je na cijelom promatranom podrucju prisutna progresivna
sukcesija prema Sumskim staniStima uslijed depopulacije podrucja i napustanja poljoprivredne
proizvodnje pri ¢emu Sikare predstavljaju dominantan tip stanista. Najmanji kumulativni gubitak
oCekuje se za kamenjarske pasSnjake (stanisni tip C.3.5.1. Istocnojadranski kamenjarski pasnjaci
submediteranske zone) koji su prvenstveno prisutni na podrucju izgradnje suncanih elektrana.

Uzimajuci u obzir relativno male ocekivane ukupne gubitke prisutnih stanista, kumulativan utjecaj
izgradnje ove i jos dvije manje suncane elektrane i ostalih promatranih zahvata na prostoru sli¢nih,
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Siroko rasprostranjenih stanisnih tipova na prisutnu faunu, procijenjen je prihvatljivim. Ovom
kumulativhom gubitku potencijalno se mozZe pridodati i gubitak sli¢nih stanista u slucaju izgradnje
planirane pruge Gracac - Oklaj- Sibenik i brze ceste Knin - Drni$- Sibenik. Za ove infrastrukturne
objekte poznati su koridori, no ne i to¢an obuhvat zahvata, zbog ¢ega nisu uzimati u obzir prilikom
izraCuna gubitka staniSta. No, s obzirom da je rijec¢ o linijskim objektima Cije zauzece stanista nije
veliko i imajuéi u vidu da ¢e na uZzem promatranom podrucju (do 5 km od SE Promina) ovo biti prvi
objekti takvog tipa, procijenjeno je da njihov doprinos kumulativnom utjecaju gubitka stanista nece
biti znacajan.l

Kada je rije¢ o najugroZenijim predstavnicima flore, na temelju dobivenih podataka i provedenih
analiza moze se zakljuciti da predmetni zahvat uglavnom ima malen do zanemariv doprinos
kumulativhom utjecaju gubitka stanista. Navedene vrste uglavnom dolaze na otvorenim i mozai¢nim
stanistima koja na Sirem podrucju zahvata zauzimaju velike povrsine.

Kumulativni utjecaj na krajobraz

Izgradnjom suncanih elektrana u krajobraznim podrucéjima naglaseno prirodnog karaktera
dolazi do prenamjene i zauzeca prostora te unosa antropogenih uzoraka izrazene geometrijske
forme. S obzirom na horizontalan smjestaj fotonaponskih modula, isti ne djeluju kao masivni
volumeni koji bi dominirali prostorom. Ako su smjestene na ravnom terenu vidljivost suncanih
elektrana je mala i dodatno se moze umanijiti sadnjom zelenih pojaseva ili suhozidnih ograda ukoliko
se u njihovoj blizini nalaze naselja i prometnice. 1z svega navedenog smjestaj suncanih elektrana na
ravnom terenu uzrokuje neznatne promjene u izgledu i vizualnoj percepciji krajobraza. Mnogo veci
utjecaj na vizualne kvalitete i percepciju imaju vjetroelektrane.

Kumulativhom utjecaju izgradnje SE PROMINA prvenstveno pridonosi planirana izgradnja
ha, te planirana izgradnja SE Suknovci, na udaljenosti od oko 6 km od SE PROMINA i na povrsini od 15
ha. Ostale lokacije suncanih elektrana te postojeéih i planiranih vjetroelektrana nalaze se na
udaljenosti od 10 km i vecoj (SE Vrbnik i Pliskovo). U krugu od 5 km nalaze se i 3 odlagalista
gradevinskog materijala, te 2 lokacije za eksploataciju mineralnih sirovina. Ovom kumulativhom
utjecaju potencijalno se moZe pridodati i utjecaj na kvalitete krajobraza do kojeg ¢e doci u slucaju
izgradnje planirane pruge Gracac - Oklaj- Sibenik i brze ceste Knin - Drni$- Sibenik s tim da je izgradnja
ovog prvog upitna. Kumulativni utjecaj ovisi o ukupnoj veliini prenamijenjenog zemljista,
promjenama u karakteru i glavnim obiljezjima prepoznatih krajobraznih podrucja te promjenama u
vizualnoj percepciji podrucja. Zahvatu najbliza SE Drni$ planirana je u krajobraznom podrucju juzne
Prominske zaravni tako da ¢e dodatno utjecati na promjenu karaktera predmetnog krajobraznog
podrucja. Nadalje, obje suncane elektrane su smjeStene na potpuno ravnom terenu prekrivenom
Sikarom i grmolikom vegetacijom udaljenom od naseljenih podrucja i ve¢ih prometnica tako da ce
vizualna izloZenost zahvata biti mala, a time i promjene u vizualnoj percepciji podru¢ja Prominske
zaravni. Puno vecu vidljivost i utjecaj na vizualne kvalitete Prominske zaravni imaju postojece
vjetroelektrane mada se nalaze na udaljenosti vecoj od 10 km te planirani rudokopi za eksploataciju
mineralnih sirovina koji se nalaze u krajnjem isto¢nom dijelu Prominske zaravni. Planirana pruga i
brza cesta ne bi trebale znacajno utjecati na promjene u karakteru i percepciji prostora Prominske
zahvata posto je rijeC o linijskim, horizontalno poloZenim zahvatima planiranim na ravnom terenu

male vizualne izloZenosti.
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Slika 88. Lokacija planirane SE PROMINA u odnosu na planirane i postojece zahvate
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5.6. Opis potreba za prirodnim resursima

Uredbom o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN, broj 61/14, 3/17) zahtijeva se opisati,
odnosno procijeniti koristenje prirodnih resursa za potrebe projekta te utjecaje koji proizlaze iz
njihovog koristenja. Nove okoliSne politike, osim potrebe zastite prirodnih resursa kroz procjenu i
ublazavanje utjecaja, usmjerene su na ocuvanje prirodnih resursa te posebno kako bi njihovo
koristenje bilo zadrZano u odrzZivim granicama.

U tom je kontekstu moguée razmatrati tri vrste rezervi prirodnih resursa (Reijnders 1999.,
Chapman 1983.): trajni resursi poput sunceve svjetlosti i vjetra koje se ne umanjuju koristenjem,
obnovljivi resursi poput drva i usjeva koji se mogu obnavljati odredenom dinamikom te neobnovljivi
izvori poput fosilnih goriva i minerala. Voda, plodna tla i bioraznolikost se takoder mogu klasificirati
neobnovljivim resursima.

Na Sirem podrucju obuhvata zahvata, zastupljenu prirodnu vegetacija najve¢im dijelom cine
suhi travnjaci, koji su mjestimi¢no obrasli vegetacijom Sikara. Medu prisutnim staniSnim tipovima
nalaze se i rijetki i ugrozeni stani$ni tipovi kao i strogo zasticene biljne vrste karakteristi¢ne za njih.
Medutim, iako su na lokaciji su prisutna i povoljna staniSta za pojedine vrste ptica i SiSmiSa, ove vrste
ne koriste u znacajnijoj mjeri ovaj prostor. Takoder, utvrdeno je da vuk ne koristi ovo podrucje
redovito, ve¢ samo povremeno. S obzirom da podruc¢jem dominiraju otvorena suha staniSta, moZze se
ocekivati prisutnost veceg broja vrsta gmazova te pojedinih predstavnika beskraljesnjaka.

Sumska vegetacija zauzima jednu trecinu povrsine $ireg obuhvata zahvata, posebno grmolika
vegetacija obrasta i Sikare. Poljoprivredne povrsine su najmanje zastupljene, pri ¢emu najvedi dio
strukture zauzimaju livade i pasnjaci.

Izgradnjom zahvata SE PROMINA prvenstveno dolazi do prenamjene nacina koriStenja
zemljiSta na podrucju obuhvata i zauzeca prostora. Zauzecem prostora doci ¢e do gubitka postojecih
staniSta, vec¢inom prirodnih, bududi da antropogena staniSta zauzimaju treéinu ukupne povrsine
podrucja utjecaja (poljoprivredne povrsine, infrastruktura i naselja).

Buduci da tlo i poljoprivredne povrsine predstavljaju neobnovljivi resurs, primijenit ée se
mjere kojim ¢e se utjecaji zahvata minimalizirati u smislu degradacije te ¢e se nakon zavrietka
koristenja zahvata, prostor vratiti u prvobitno stanje, stoga takvo narusSavanje zaposjedanjem i
gubitkom zemljiSnog pokrova nije trajnog karaktera.

5.7. Opis mozebitnih znacajnih prekogranicnih utjecaja
Uzimajuéi u obzir tehnologiju, odnosno znacajke zahvata SE PROMINA i udaljenost od
drzavne granice koja je veca od 29 km zracne linije (Slika 89), nece biti prekogranicnih utjecaja.
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Slika 89. Udaljenost zahvata SE PROMINA od drZavne granice

5.8. Opis mozebitnih znacajnih utjecaja koji proizlaze iz podloZnosti zahvata rizicima od
velikih nesreca i/ili katastrofa relevantnih za planirani zahvat

Tijekom izvodenja radova i koristenja zahvata

Do nekontroliranih dogadaja moZe dodi u slucaju izlijevanja goriva ili motornih ulja prilikom
tehnickih pogresaka uslijed manipulacije gradevnim vozilima i strojevima. Podrucje utjecaja je kod
takvih situacija lokalnog karaktera i moguce je uobiajenim mjerama zastite sprijeciti onecis¢enje
okolisa. Za slucaj akcidenata vecih razmjera zbog pojave pozara, projektom ce biti osigurana
mogucnost intervencije primjenom svih vaZzedih propisa za zastitu od pozara.

U cilju sprecavanja nastanka i Sirenja poZara na SE PROMINA, projektnom dokumentacijom
predvidena su odgovarajuéa tehnicka rjeSenja cjelovitog sustava uzemljenja, zastite od udara munja i
pojave pozara, koja ¢e aktivnim i pasivnim mjerama osigurati da posljedice tih pojava budu sto manje
i Sto lakse savladive.

Planirani raspored FN modula i ostale nuZne elektroenergetske opreme osiguravat ce
potrebne interventne povrsine kao i nesmetan pristup svim dijelovima na lokaciji zahvata. U slucaju
da se ukaZe lokalna potreba interventne povrsine za vatrogasna vozila ée se pripremiti tako da njihov
nagib bude do 12%.
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Povrsine za intervenciju vatrogasnog vozila i tehnike izvest ¢e u skladu s postavljenim
zahtjevima u vidu Sirine i nosivosti.

SE PROMINA predstavlja elektroenergetsko postrojenje koje se sastoji od gradevnog dijela i
ugradene opreme, a koji zajedno ¢ine tehnicko-tehnolosku cjelinu. U sklopu predmetne gradevine bit
¢e ugradena oprema, elektroenergetski uredaji i instalacije od kojih svaki u slucaju ostecenja ili kvara,
mozZe izazvati zapaljenje samog uredaja, medija u kojem se uredaj nalazi, ili ostalih aparata i uredaja
u okolnom prostoru, ukoliko nisu primijenjene odgovarajuée mjere zastite.

U svrhu sprjeéavanja pozara kojeg mogu prouzroCiti gore navedeni izvori opasnosti
predvidjeti ¢e se i provesti gradevinske, tehnic¢ke i organizacijske mjere zastite od pozara.

Tijekom koriStenja primjenjivat ¢e se mjere odrzavanja elektropostrojenja (redovno,
periodicki, izvanredno), kao i sigurnosne mjere i mjere zaStite od poZara Cime se pospjesuje
proizvodnja i produljuje Zivotni vijek elektrane. Uz to, posebna pozornost bit ¢e usmjerena na
koristenje materijala i tehnologije koji su manje toksi¢ni za okoli§, uz istodobno povecanje
ucinkovitosti.

5.9. Opis mogucih umanjenih prirodnih vrijednosti (gubitaka) okolisa u odnosu na moguce
koristi za drustvo i okoli$

SWOT analiza je standardna analiticka metoda ocjenjivanja predlozenog rjesenja ili projekta.
Naime, radi se o instrumentu koji se sastoji od analize snage (engl. strengths), slabosti (engl.
weaknesses), prilika (engl. chances) i prijetnji (engl. threats). Najvazniji vanjski i unutarnji ¢cimbenici
planiranog zahvata nazivaju se strateskim ¢imbenicima i sumiraju se u SWOT analizi.

Unutarnje okruZenje Cine snage i slabosti, dok vanjsko okruzenje cCine prilike i prijetnje. U
unutarnjem okruzZenju identificiraju se snage i slabosti. U slucaju SE PROMINA, snage se odnose na
resurse lokacije i znacajke zahvata koji se mogu iskoristiti kao osnova za razvijanje konkurentske
prednosti, dok se slabosti odnose na nedostatak snaga. Vanjsko okruzenje sastoji se od prilika i
prijetnji koje nisu usko vezane za projekt i nisu unutar kratkoro¢ne kontrole nositelja. Ovako prikazani
Cimbenici mogu biti i kvantitativne i kvalitativne prirode.

SWOT analizom identificiraju se prilike koje se trenutno ne realiziraju, a mogle bi se iskoristiti
u buduénosti. Temeljem ovakve analize, snage nadvladavaju slabosti, a prilike nadvladavaju prijetnje,
Sto govori u prilog projekta.

Prikaz SWOT analize za zahvat SE Promina prikazan je u Tablica 37.
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Tablica 37. SWOT analiza za projekt SE Promina

Snage

Slabosti

Lokalni izvor koji pomaze u gospodarskom
razvoju, posebno ruralnih podrucja

Povoljni klimatski uvjeti prostora
Prostornim planom predvidena podrucja za
OIE, ukljuCujué¢i solarne elektrane te
uskladenost s EU i drzavnim strateskim
dokumentima vezanima za energetiku i
energetsku ucinkovitost

Nema oneciséenja tla, podzemnih voda,
zraka, ne generira opterecenja okolisa
poput buke

Nerazvijena svijest gradana o OIE i zastiti
okolisa

Potrebni su vedi poticaji za koristenje OIE od
strane drZave

Relativno visoka investicijska ulaganja po
jedinici snage FN modula

Velika prostorna potreba po jedinici snage;
veliki gubici i/ili fragmentacija stanista
Nemoguénost provodenja paralelnih
aktivnosti na jednom podrucju istovremeno
Znacajan utjecaj na krajobraz

Gubitak povrsina za ispasu

Prilike

Prijetnje

Poticanje obnovljivih izvora energije na
nacionalnoj razini

Porast interesa za ulaganje u obnovljive
izvore energije

Smanjenje emisija oneciS¢ujucih tvari u
okoli$ u proizvodnji energije

Doprinos obavezama preuzetima prema
Kyoto Protokolu

Pretjerano sloZena zakonska regulativa
ulaganja u obnovljive izvore energije i
predugi postupci dobivanja dozvola
Potrebna podrska drzave u smislu
odrzavanja  konkurentnosti s fosilnim
gorivima

Otpor javnosti

Mogudi utjecaji na biolosku raznolikost zbog

- Povectanje  zaposljivosti u ruralnim velikih gubitaka i/ili fragmentacije stanista
podrucjima

- Povecanje prihoda opcinskog proracuna

- Gospodarsko aktiviranje  neiskoristenih

prostornih resursa

- Zaposljavanje

Realizacijom planirane SE PROMINA ocekuje se da ¢e nov¢ana korist za drustvenu zajednicu
biti veéa od gubitaka. Lokalno gledajuci, razvoj OIE projekata doprinosi i razvoju infrastrukture, i to ne
iskljucivo energetske, jer pristupne ceste uz izgradene vjetroelektrane, suncane elektrane te drugi
objekti u podrucjima u riziku od Sumskih poZara predstavljaju dodanu vrijednost jer poboljsavaju
protupozarnu zastitu i u slu¢aju potrebe omogucavaju kretanje vatrogascima.

Vazno je istaknuti i to da operateri elektrana pla¢aju naknadu opc¢inama i gradovima za
koristenje prostora na kojima su elektrane sagradene. Povlasteni proizvodaci elektricne energije iz
vjetroelektrana s instaliranom snagom iznad 1 MW, suncanih elektrana od 0,3 MW, geotermalnih
elektrana i hidroelektrana s instaliranom snagom iznad 1 MW, opéinama i gradovima plaéaju
naknadu 0,01 kn/kWh isporucene elektriéne energije. Prihod je to, uglavnom, relativno nerazvijenih
opc¢ina u ruralnom prostoru u kojem se biljeZi najveca izgradnja postrojenja koja koriste OIE.

Takoder, tijekom rada SE PROMINA planirano je zaposljavanje minimalno 13 ljudi; 8
tehnicara, 2 voditelja tima te po jedan voditelj sigurnosti na radu i zastite okoliSa, administrator i
voditelj SE PROMINA koji ¢e veéinom biti smjeSteni u uredu koji ¢e se otvoriti u Opcini Promina.
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Uz navedeno, zahvati poput SE PROMINA u ruralnom podrucju Hrvatske doprinose
decentralizaciji energetskog sustava s ciljem lociranja postrojenja za proizvodnju energije blize mjestu
potrosnje. Tradicionalna proizvodnja energije orijentirana je na uporabu fosilnih goriva i izgradnju
velikih, sredisnjih elektrana, uz prenoSenje generacijskih opterecenja putem dugih prijenosnih i
distribucijskih linija potrosacima u regiji. U decentraliziranom sustavu, izvori energije nalaze se blize
krajnjim korisnicima ¢ime se smanjuje neucinkovitost prijenosa i distribucije energije.

5.10. Pregled prikaza utjecaja

Analiza obiljezja prethodno analiziranih utjecaja napravljena je prema smjernicama
"Guidelines for the systematic impact significance assessment-The ARVI approach".

Utvrdivanje znacajnosti utjecaja procjenjuje se na temelju dvije varijable: osjetljivosti
receptora i magnitudi utjecaja.

Osjetljivost receptora obuhvaca analizu postojeéih zakona, propisa, pravilnika, smjernica i
programa, zatim obradu prirodnih i drustvenih karakteristika uzeg i/ili Sireg podrucja zahvata i
ranjivost okolisa na promjene, odnosno obuhvaca podatke o lokaciji i opis lokacije zahvata.

Magnituda utjecaja zbirni je rezultat faktora poput intenziteta i djelovanja pojedinacnih
utjecaja, njihovo trajanje i prostorni obuhvat.

Glavna obiljezja prethodno analiziranih utjecaja tablicno su prikazani kako slijedi (Tablica
38).
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Tablica 38. Obiljezja utjecaja

Tijekom Tijekom Tijekom Tijekom Tijekom Tijekom Tijekom Tijekom
izgradnje koriStenja izgradnje koriStenja izgradnje koriStenja izgradnje | koristenja
* D D KT DT @ @ il
* D / KT / @) @) -1 0
* D / KT / @) @ il 0
*
| [ KT DT @) ® il +1
k% @
*
*
k%
*
*
*
*
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Vrednovanje znacajnosti utjecaja prikazano je u tablici u nastavku:

ZNACAJ UTJECAIA INTENZITET UTJECAJA

-1 Zanemariv negativan utjecaj Malen
0 Nema prepoznatih utjecaja Nema
+1 Blagi pozitivan utjecaj Malen
Umjeren
PROSTORNI OBUHVAT Oznaka
Podrucje zahvata @
UZe podrucje djelovanja (200 m obuhvata zahvata, buffer zona) @
Sire podrucje djelovanja (>200 m od buffer zone) @
TRAJANIJE UTJECAJA Oznaka
Kratkotrajno KT
Dugotrajno DT
DJELOVANIJE UTJECAJA Oznaka
Direktno D
Indirektno |
Kumulativno K
OSJETUJIVOST RECEPTORA
*EX Velika osjetljivost
*k Umjerena osjetljivost
* Mala osjetljivost
*EX Nije osjetljiv

Kompozitne karte prikazane su u nastavku (Slika 90 i

Slika 91).
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- e

A3
~§

Yorma Golubacs

Obuhvat zahvata Vrijedna stanista

Potencijalna prebivalista sismisa - ocuvati
Lokva - ocuvati (vazno za ptice i Sismise)
Buffer zona oko lokve - 50 m

Vrtace - ocuvati, ne zatrpati

Suhozidi - ocuvati

Slika 90. Kompozitna karta — SE Promina sjever

(Izradivac: Zelena infrastruktura d.o.o.)

@ E€COINVEST

- E.3.5]. Suma i sikara medunca i bijelograba

Travnjacka stanidta

C.3.51, Istacnojadranski kamenjarski pasnjaci submediteranske zone
C.3.5.2. Istocnojadranski kamenjarski pasnjaci epimediteranske zone
C.3.5.3 Travnjaci vlasastog zmijka
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Obuhvat zahvata
® Lokva - otuvati (vazno za ptice i §idmise)
Buffer zona oko lokve - 50 m

- Vrtace - ocuvati, ne zatrpati

Suhozidi - ocuvati

Vrijedna stanista

I E3.51 Suma i sikara medunca i bijelograba
Travnjacka stanista
C.3.5.1. Istocnojadranski kamenjarski pasnjaci submediteranske zone

C.3.5.2. Istoénojadranski kamenjarski pasnjaci epimediteranske zone
C.3.5.3. Travnjaci vlasastog zmijka

A 0 200 400 m
L ] |

Slika 91. Kompozitna karta — SE Promina jug

(Izradivac: Zelena infrastruktura d.o.o.)
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6. GLAVNA OCJENA PRIHVATLIVOSTI ZAHVATA ZA EKOLOSKU MREZU

Glavna ocjena prihvatljivosti za ekoloSku mrezu daje se kao zasebni dio KNJIGA Il STUDIJE UTJECAJA
NA OKOLISA ZA SE PROMINA.
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7. PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA | MJERA UBLAZAVANJA UTJECAJA NA EKOLOSKU
MREZU TE PROGRAMA PRACENJA STANJA OKOLISA | EKOLOSKE MREZE

7.1. Mjere zastite okoliSa i ekoloSke mreZe tijekom pripreme i gradenja

OPCE MIJERE
1. Radove izvoditi na nacin da ne utjecu na prostor izvan zone obuhvata radnog prostora.

2. Za potrebe gradnje, u najvecoj mogucoj mjeri koristiti postoje¢u mrezu putova, a nove formirati
samo kada je to neizbjeZno. Sve povrsine ostecene gradevinskim aktivnostima nakon zavrsetka
radova dovesti u prvobitno stanje ili urediti u skladu s projektom krajobraznog uredenja.

3. Primjerenom signalizacijom obiljeziti podrucje izvodenja radova.

Mijere zaStite temelje se na Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i Pravilniku o
sadrzaju plana uredenja privremenih i zajednickih privremenih radilista (NN 45/84).

Tlo

1. Prije pocetka radova izraditi projekt organizacije gradiliSta kojim ¢e se odrediti prostor za
smjestaj privremenih gradevina, strojeva i opreme te prostor za privremeno skladistenje otpada
na nacin da $to manje utjecu na tlo, ali i ostale sastavnice okolisa.

2. Prostor za smjestaj potrebne mehanizacije s prate¢im sadrZajima izvesti na nacin da se
onemogudéi nekontrolirano oneciséenje uljima i masno¢ama.

3. Gdje je god moguce, koristiti veé postojece ceste i putove kao pristup gradilistu.

4. Za sve gradevinske strojeve i ostale alate koje pokrecu benzinski ili dizel motori, osigurati mjesto
za parkiranje na nepropusnoj povrsini. Servisiranje, izmjenu i dopunu ulja i maziva, opskrbu
gorivom, obavljati na vodonepropusnoj povrsini osiguranoj fiksnim i prijenosnim tankvanama.

5. Visak materijala iz iskopa pri izgradnji skladistiti na posebno predvidenim lokacijama odvojeno od
ostalih gradevinskih materijala i gradevnog otpada, u dogovoru s nadleZnim tijelima.

Po zavrSetku radova humus vratiti kao povrsinski pokrov kod sanacije radnih povrsina.

Mijere zastite propisane su u skladu s ¢l. 21. Zakona o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18,
118/18), Zakonu o poljoprivrednom zemljistu (NN 20/18, 115/18, 98/19), Pravilniku o zastiti
poljoprivrednog zemljista od oneciséenja (NN 71/19).

Vode

1. Interventno servisiranje mehanizacije obavljati na nacin da se sprijeci istjecanje ulja i maziva u
okolis.

2. Za prikupljanje sanitarnih otpadnih voda izvesti ukopani nepropusni AB spremnik kojega de,
ovisno o zapunjenosti, prazniti za to ovlastena osoba.
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3. Oborinske vode (s krova srednjenaponskog postrojenja, sa energetskog transformatora i iz
energetskog kanala te s platoa transformatorske stanice i interne prometnice) prikupljati
zasebnim sustavnom te, nakon prethodnog prociséavanja prolaskom kroz separator, upustati u
upojni bunar.

Mijere zastite temelje se na Zakonu o vodama (NN 66/19).

Zrak

1. Koristiti strojeve koji su tehnicki ispravni i redovito odrzavani.
Mijere zastite temelje se na Zakonu o zastiti zraka (NN 127/19).
Bioraznolikost/Ekoloska mreia

1.Pripremne radove na izgradnji zahvata (kréenje vegetacije, ¢iSéenje i zaravnavanje terena) izvoditi
izvan razdoblja gnijeZzdenja ptica te vece aktivnosti SiSmisa i drugih Zivotinjskih vrsta, tj. navedene
radove izvoditi u razdoblju izmedu 15. rujna i 01. veljace kako bi se umanjio negativan utjecaj na
ciljne vrste ptica i SiSmisa.

2. U svrhu izbjegavanja degradacije i uniStavanja potencijalnih prebivalista SiSmisa, podrucje
izgradnje planirati na nacin da zaobide speleoloske objekte (jama Golubaca, HTRS96: X 463401, Y
4867533; jama Keranova golubinka, HTRS96: X 464573, Y 4866154; jama Mostaca, HTRS96: X
466087, Y 4860970) i druge podzemne objekte (rudnik Foc¢a, HTRS96: X 463634, Y 4866539; rudnik
Razvode-Tosi¢i, HTRS96: X 467726, Y 4863133) te da se izbjegne njihovo urusavanje ili zatrpavanje
(otpadom, betonskim agregatom i ostalim gradevinskim materijalom).

3. Prilikom nailaska na speleoloski objekt ili neki njegov dio tijekom izgradnje, odmah obustaviti
radove i bez odgadanja obavijestiti sredisnje tijelo drzavne uprave nadleZzno za poslove zastite
prirode te postupiti prema uputama nadleZnog tijela.

4. Prilikom planiranja i izgradnje pristupnih cesta do lokacije zahvata te infrastrukture na lokaciji
zahvata osigurati ocuvanje zabiljeZzenih lokvi i njihovog zastitnog pojasa (30-50 m oko same lokve
(ovisno o konfiguraciji terena)) u postoje¢em stanju.

5. Po zavrSetku radova, u sklopu projekta krajobraznog uredenja povrSina gradevinskog pojasa
degradiranih tijekom izgradnje zahvata, osigurati da se obnova travnjackih staniSta ne provodi
zasijavanjem travnih smjesa neautohtonih vrsta trava. Sanirane povrsine prepustiti sukcesiji prema
prirodnim travnjackim stanistima.

6. U slucaju pojave invazivnih stranih biljnih vrsta na podrucju gradevinskog pojasa, prostora za
smjesStaj mehanizacije i drugim povrSinama gradiliSta, poduzeti uklanjanje svih jedinki tih vrsta.
Prilikom suzbijanja Sirenja invazivnih stranih biljnih vrsta ne koristiti kemijske metode - ve¢ male
koli¢ine herbicida koje dospiju u podzemlje mogu dovesti do oneciséenja tla i podzemnih voda. Mjeru
provoditi u suradnji sa stru¢njakom (biolog — botanicar, agronom), na podruéju zone izravnog
utjecaja zahvata, do uspostave autohtone vegetacije, ali i dalje tijekom redovitog odrzavanja.

7. Pravilno zbrinuti pokoseni i posjeceni biljni materijal s lokacija gdje su utvrdene invazivne strane
biljne vrste, pri cemu je metoda spaljivanja najprikladniji nacin zbrinjavanja.

8. Radi smanjenja svjetlosnog onecis¢enja i mogucéeg utjecaja na faunu SiSmisa, projektirati vanjsku
rasvjetu unutar minimalno potrebnih okvira za funkcionalno koristenje zahvata. Koristiti ekoloski
prihvatljivu rasvjetu sa snopom svjetlosti usmjerenim prema tlu, odnosno objektima, s minimalnim
rasipanjem u ostalim smjerovima. Izbjegavati koriStenje svjetlosnih izvora koji emitiraju valne duljine
ispod 540 nm (plavi i UV rasponi) i kojima je temperatura boje vec¢a od 2700 K.
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9. Koristiti antirefleksivne slojeve na fotonaponskim modulima kako bi se izbjegao ,efekt vodene
povrsine” te osigurati dovoljan razmak medu modulima kako bi se izbjegla kolizija ptica koje bi ove
povrsine mogle zamijeniti s vodenima.

Mjere zastite propisane su u skladu s €l. 4. ¢l. 5., €l. 6., ¢.7. ¢l. 19. st. 2.i €l. 52., st.1., 2.i 3., ¢I.58., €l
101., él. 102. Zakona o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19), ¢l. 8. Zakona o zastiti od
svjetlosnog oneciséenja (NN 14/19).

Sume i Sumarstvo

1. Prije pocetka radova ishoditi Potvrdu Hrvatskog centra za razminiranje za povrSine unutar
obuhvata zahvata i povrsine koje ée se koristiti u funkciji radova (prilazni put, postojeci koridori i sl.).

2. O pocetku radova na izgradnji zahvata obavijestiti nadleznu Sumariju.

3. Izbjegavati ostedivanje rubnih stabala i njihova korijenja paZljivim radom i poStivanjem propisanih
mjera i postupaka pri gradniji.

4. Odmah nakon prosijecanja zaposjednute povrsine izvesti posjeenu drvnu masu te uspostaviti i
odrzavati Sumski red.

5. Osobitu paznju prilikom gradnje posvetiti rukovanju lakozapaljivim materijalima i alatima s
otvorenim plamenom, kao i alatima koji mogu izazvati iskrenje. Pritom postivati sve propise i
postupke o zastiti Suma od pozara.

6. Tijekom izgradnje osigurati stalnu koli¢inu vode (cisterne) na gradilistu u funkciji zastite Suma od
pozara.

7. Sjelu stabala utvrditi s nadleznom Sumarijom i uskladiti je s dinamikom gradenja te kontinuirano
provoditi Sumski red, zastitu od poZara i zastitu od Sumskih Stetnika.

8. Sprjecavati Sirenje biljnih invazivnih vrsta na podrucju zahvata.

9. Sprijediti eroziju tla, interne prometnice u obuhvatu zahvata izvesti na nacdin da oborinske
odvodnje u okolni teren ne uzrokuje pojac¢anu eroziju.

10.Nakon zavrSetka radova na izgradnji, provesti sanaciju terena (rubni pojas obuhvata zahvata)
Sumskotehni¢kim mjerama i bioloSkom sanacijom autohtonom vrstom Sumskog drveéa koja ne
pogoduje Sirenju Sumskog poZara, a navedena je u Sumskogospodarskom programu.

Mijere zastite propisane su u skladu s ¢l. 38 - 40., 45. i 50. Zakona o Sumama (NN 68/18, 115/18,
98/19).

Divljac i lovstvo

1. Tijekom pripreme i gradenja osigurati da lokva koja se nalazi u rubnom dijelu obuhvata SE Promina

sjever ostane izvan zastitne ograde.

2. Organizaciju gradiliSta definirati na nacin da postojeé¢e lokve u Sirem obuhvatu zahvata ostanu

sacuvane.

3. Radove na pripremi radnog pojasa (uredenje terena za izgradnju i uklanjanje vegetacije) ne izvoditi
u periodu najvece aktivnosti Zivotinja.
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4. U funkciji nesmetanog kretanja divljadi ostaviti prohodnima postojeée koridore linijske
infrastrukture u SE Promina jug (DV 110 kV Bilice, DV 110 kV Knin, DV 2x110 kV Drnis, DV 400 kV
Konjsko).

5. Zastitnu Zi¢anu ogradu planirati na nacin da se ostavi 10-15 cm izmedu ograde i tla kako bi se
osigurala povezanost ogradenog prostora i stanista izvan za male Zivotinje (sitnu divljac).

6. Uspostaviti suradnju s ovlastenicima prava lova radi pravovremenog premjestanja
lovnogospodarskih i lovnotehnickih objekata (¢eke, hranilista) na druge lokacije ili nadomjestanja

novim.
7. S ovlastenikom odrediti putne pravce i koridore za kretanje ljudi i vozila po lovistu.
8. Svako stradavanje divljaci prijaviti nadleznom lovoovlasteniku.

Mijere zastite propisane su u skladu s ¢l. 51. st. 5.i ¢l. 52., 53., 56. st. 4. Zakona o lovstvu (NN 99/18,
32/19).

Krajobraz
1. Izraditi projekt krajobraznog uredenja lokacije zahvata.

2. Polozaj privremenih gradilista planirati na podrucjima koja nisu vizualno izloZena iz okolnih naselja
i drzavnih prometnica.

3. Maksimalno ocuvati antropogene elemente u krajobrazu — suhozide. Na lokaciji Promina jug -
Razvode sacuvati cjelovite suhozidne ograde oko poljoprivrednih povrsina i vrtaca/dolaca. Predvidjeti
mogucénost obnove/ocuvanja narusene strukture suhozida na lokaciji SE Promina u funkciji zastite od
erozije predmetnog podrucja, a koje bi se uklopio u buduce projektno rjesenje SE Promina Sjever.

4. Tijekom pripreme terena ocuvati njegovu prirodnu konfiguraciju i zastititi postojece vrtace/dolce
kako ne bi doslo do njihovog zatrpavanja.

5. Boje elektrane se u najveéoj moguéoj mjeri moraju prilagoditi bojama okolnog prostora, kako bi se
smanjio kontrast boja (buduci da je povrSina modula tamnih boja, prilagodba boja primarno se
odnosi na nosace modula, ogradu i ostale pratece elemente elektrane). Preporuka je da isti budu
sivo-zelene boje.

6. Kao zasStitne pojaseve oko elektrane koristiti elemente karakteristicne za okolni prostor (npr.
autohtonu vegetaciju, suhozide i sl.).

7. Djelomi¢no porusene suhozide i oSteéene putove potrebno je nakon zavrSetka radova
sanirati.
8. Sve povrsine gradiliSta i ostale zone privremenog utjecaja nakon zavrSetka radova sanirati

prema projektu krajobraznog uredenja.
Mijere su u skladu s ¢lancima 4. i 7. Zakona o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19).
Kulturno-povijesna bastina

1. Ukoliko se prilikom gradenja naide ili se pretpostavlja da se naislo na arheoloski ili povijesni nalaz,
radove odmah obustaviti i o nalazu izvijestiti nadlezni konzervatorski odjel Ministarstva kulture te do
donosenja odluke prekinuti radove i zastititi nalaziste.
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Mjera je u skladu s Zakonom o zastiti i o¢uvanju kulturnih dobara (NN 66/99, 151/03, 157/03,
100/04, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 98/15, 44/17, 90/18).

Buka

1. Bucne radove organizirati na nacin da se obavljaju tijekom dnevnog razdoblja, a samo u izuzetnim
slu¢ajevima, kada to zahtjeva tehnologija, tijekom nodi.

Mijera se temelji na Zakonu o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18).
Otpad

1. Otpad odvojeno sakupljati i skladistiti, prema vrsti, svojstvu i agregatnom stanju, u odgovarajuéim
spremnicima, voditi evidenciju o nastanku i tijeku otpada te predati osobi ovlastenoj za gospodarenje
tom vrstom otpada uz propisanu prateéu dokumentaciju.

2. Otpad cija se vrijedna svojstva mogu iskoristiti skupljati i skladistiti odvojeno.

Mijere se temelje na Zakonu o odrZzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19).
Promet

1. Prije pocetka gradnje izraditi projekt privremene regulacije prometa za vrijeme izgradnje.

2. Sve postojeée ceste i putove koji se ostete tijekom gradnje po dovrSetku izgradnje zahvata sanirati.

Mijere se temelje na Zakonu o sigurnosti prometa na cestama (NN, 67/08., 48/10. — Odluka Ustavnog
suda Republike Hrvatske, 74/11, 80/13, 158/13 — Odluka i Rjesenje Ustavnog suda Republike
Hrvatske, 92/14, 64/15, 108/17 i 70/19).

7.2. Mjere zastite okoliSa i ekoloSke mreZe tijekom koriStenja

Bioraznolikost / Ekoloska mreia

1 Odrzavanje vegetacije na podrucju SE izvoditi koSnjom ili ispaSom, bez koriStenja herbicida i
pesticida. KosSnju provoditi jednom godisnje, u kasno ljeto (kolovoz, rujan). Ukoliko se tijekom
redovitog odrzavanja zabiljezi pojava invazivnih stranih biljnih vrsta na podrucju planirane SE,
potrebno je poduzeti uklanjanje svih jedinki tih vrsta, a za suzbijanje Sirenja invazivnih stranih biljnih
vrsta ne koristiti kemijske metode. Mjeru provoditi u suradnji sa stru¢njakom (biolog — botanicar,
agronom).

2 Voditi o€evidnik suzbijanja invazivnih stranih biljnih vrsta na podrucju zone izravnog utjecaja
te ga (na zahtjev) dostaviti nadleznoj javnoj ustanovi, inspektoru zastite prirode i sredisnjem tijelu
drzavne uprave nadleznom za poslove zastite prirode.

Mijere se temelje na Zakonu o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19).
Divljac i lovstvo
1. Uspostaviti i odrzavati stalnu suradnju s lovoovlastenikom vezano za odvijanje lova i zastite divljaci.

Mjera se temelju na Zakonu o lovstvu (NN 99/18, 32/19).

Krajobraz
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1. Omoguditi/osigurati koristenje ogradenog prostora suncane elektrane za ispasu ovaca rezimom
prilagodenim staniSnom tipu.

Mijera je u skladu s élancima 4. i 7. Zakona o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19).

OPTERECENJE OKOLISA
Otpad

1. Otpad odvojeno sakupljati i skladiStiti u za to namijenjenom prostoru, prema vrsti, svojstvu i
agregatnom stanju, u spremnicima, voditi evidenciju o nastanku i tijeku otpada te predati osobi
ovlastenoj za gospodarenje tom vrstom otpada uz propisanu prate¢u dokumentaciju.

Mijera se temelji na Zakonu o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19).

7.3. Mjere zastite nakon prestanka koristenja

1. U slu¢aju uklanjanja zahvata s lokacije, ukloniti i ekoloski zbrinuti sve uredaje i opremu, a teren
dovesti u stanje blisko prvobitnom.

Mijera se temelji na Zakonu o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19) i Pravilniku
o gospodarenju otpadnom elektricnom i elektronickom opremom (NN 42/14, 48/14, 107/14, 139/14,
11/19, 7/20).

7.4. Mjere zastite u slucaju nekontroliranih dogadaja

1. U slucaju nekontroliranog izlijevanja opasnih tvari odmah poduzeti mjere za sprjecavanje daljnjeg
razlijevanja, u potpunosti oistiti oneliS¢enu povrSinu tj. odstraniti oneciséeno tlo, a njegovo
zbrinjavanje povijeriti ovlastenoj osobi.

Mijera zastite propisana je u skladu sa Zakonom o vodama (NN 66/19), Zakonom o odrzivom
gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19) i Zakonom o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13,
78/15, 12/18, 118/18).

7.5. Prijedlog programa pracenja stanja okolisa i ekoloSke mreze

Za planirani zahvat SE PROMINA predvida se program pracenja stanja ekoloSke mreze kako bi se
utvrdila ucinkovitost mjere ublaZavanja propisane s ciljem zastite ciljnih vrsta ptica POP podrucja
HR10000026 Krka i okolni plato od kolizije s fotonaponskim modulima suncane elektrane:

1. Na podrucju suncane elektrane provesti dvogodisnji monitoring ciljnih vrsta ptica POP
podrucja HR10000026 Krka i okolni plato. Monitoring treba provesti struc¢njak ornitolog na nacin da u
periodu od 1. oZujka do 30. rujna jednom u 15 dana, a od 1 . listopada do kraja veljace jednom u
mjesec dana (osim studenog i sijecnja), pregleda podrucje suncane elektrane i zabiljezi stradavanje
cilinih vrsta ptica. Monitoring stradavanja potrebno je provoditi transektima na 30% povrsine
fotonaponskih modula. Transekte rasporediti sukladno priloZzenoj shemi, pri ¢emu treba paziti da uz
srediSnje dijelove polja s fotonaponskim modulima zahvate i rubna podrucja:
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Pronadene stradale ptice potrebno je fotografirati, zabiljeZiti njihov poloZaj (geografske
koordinate, smjer i udaljenost s obzirom na lokaciju najblizeg solarnog modula), stanje lesa, utvrditi
taksonomsku pripadnost, spol, dob (ukoliko je moguce) i osnovne morfoloske mjere ovisno o opéem
stanju pronadene jedinke. S obzirom na zateCeno stanje (suh, polusvjeZ ili svjez les), brzinu
raspadanja i njihovog nestajanja, procjenjuju se vremenski intervali unutar kojih su pojedine jedinke

potencijalno stradale. Pradenje je potrebno zapoceti odmah po zavrSetku postavljanja fotonaponskih
modula.

7.5. Prijedlog ocjene prihvatljivosti zahvata na okolis$ i ekoloSku mrezu

U ovoj Studiji prepoznati su, opisani i procijenjeni utjecaji zahvata SE PROMINA, priklju¢ne
snage 150 MW, na sastavnice okoliSa i opterecenja okolisa, zasti¢ena podrucja, podrucja ekoloske
mreZe tijekom pripreme i gradenja, koristenja, nakon prestanka koristenja te u slu¢aju akcidentnih
situacija.

Na temelju procijenjenih utjecaja dan je prijedlog mjera zaStite okolisa, mjera ublaZavanja
negativnih utjecaja na ciljeve oc¢uvanja i cjelovitost podrucja ekoloske mreZe i propisan je prijedlog
programa pracenja stanja s ciljem zastite ciljnih vrsta ptica POP podrucja HR10000026 Krka i okolni
plato Cijom se primjenom mogu umanijiti, svesti na prihvatljivu razinu, odnosno iskljuciti negativni
utjecaji.

Nositelj zahvata obvezan je postivati i primjenjivati i mjere zastite tijekom izvodenja i rada
zahvata koje su obvezne sukladno zakonima i propisima donesenih na osnovu istih te pridrzavati se
uvjeta i mjera zaStite koje ¢e biti odredene suglasnostima i dozvolama izdanim prema posebnim
propisima — u svezi graditeljstva, zastite voda, zasStite od pozZara, zastite na radu, zastite prirode,
konzervatorskim uvjetima — kako tijekom gradenja i koristenjem zahvata SE PROMINA ne bi doslo do
znacajnog negativnog utjecaja na okolis.

Temeljem prethodno navedenog, procjenjuje se da je zahvat SE PROMINA, priklju¢ne snage
150 MW prihvatljiv za okolis i ekolosku mrezu, uz primjenu mjera zastite i programa pracenja stanja
okolisa i ekoloske mreze.

QD cows @ 0
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8. NE-TEHNICKI SAZETAK STUDIJE

Ne-tehnicki sazetak daje se kao zasebni dio KNJIGA IV STUDIJE UTJECAJA NA OKOLISA ZA SE
PROMINA.

fﬁ{.) E<OINVEST @ 204
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9. NAZNAKE BILO KAKVIH POTESKOCA

Tijekom izrade ove Studije nije bilo potesSkoéa koje bi utjecale na njezinu izradu, kao ni na
prepoznavanje, opise i procjenu utjecaja.
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10. IZVORI PODATAKA

PROPISI

Okolis

Zakon o zastiti okolisa (NN, broj 80/13, 153/13, 78/15, 12/18 i 118/18)
Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN, broj 61/14i3/17)
Zakon o zastiti od svjetlosnog oneciséenja (NN, broj 14/19)

Priroda, ekoloska mreza

Zakon o zastiti prirode (NN, broj 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

Uredba o ekoloskoj mreZi i nadleZnostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima ekoloske
mreze (NN, broj 80/19)

Pravilnik o ciljevima ocuvanja i mjerama ocuvanja ciljnih vrsta ptica u podrucjima ekoloske mreze
(NN, broj 25/20, 38/20)

Pravilnik o popisu stanisnih tipova, karti stanista te ugrozenim i rijetkim staniSnim tipovima (NN,
broj 88/14)

Pravilnik o strogo zasti¢enim vrstama (NN, broj 144/13, 73/16)

Direktiva 2009/147/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a od 30. studenoga 2009. o ocuvanju divljih
ptica (kodificirana verzija) (SL L 20, 26.01.2010.)

Direktiva o zastiti prirodnih staniSta i divlje faune i flore - "Direktiva o stanistima" (Council
Directive 92/43/EEZ)

Provedbena uredba Komisije (EU) 2016/1141 od 13. srpnja 2016. o donosenju popisa invazivnih
stranih vrsta koje izazivaju zabrinutost u Uniji u skladu s Uredbom (EU) br. 1143/2014 Europskog
parlamentai Vije¢a

Uredba (EU) br. 1143/2014 Europskog parlamenta i Vije¢a od 22. listopada 2014. o sprjecavanju i
upravljanju unosenja i Sirenja invazivnih stranih vrsta

Zakon o potvrdivanju Konvencije o zastiti europskih divljih vrsta i prirodnih stanista (Bernska
konvencija, NN-MU 06/00)

Zakon o potvrdivanju Konvencije o zastiti migratornih vrsta divljih Zivotinja (Bonnska konvencija,
NN-MU 06/00)

Zakon o potvrdivanju Sporazuma o zastiti $iSmiSa u Europi (EUROBATS), (NN-MU 6/00).

Zakon o sprjeavanju unosenja i Sirenja stranih te invazivnih stranih vrsta i upravljanju njima (NN
15/18i14/19)

Sume, Sumarstvo, lovstvo
Zakon o Sumama (NN, broj 68/18, 115/18, 98/19)

Zakon o lovstvu (NN, broj 99/18)

SJ ) | Il S @ 206
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Pravilnik o uredivanju Suma (NN, broj 97/18, 101/18)
Pravilnik o zastiti Suma od pozZara (NN, broj 33/14)

Pravilnik o sadrzaju, nacinu izrade i postupku donoSenja, odnosno odobravanja
lovhogospodarske osnove, programa uzgoja divljaci i programa zastite divljaéi (NN, broj 40/06,
92/08, 39/11, 41/13)

Pravilniku o mjerilima za utvrdivanje osobito vrijednog obradivog (P1) i vrijednog obradivog (P2)
poljoprivrednog zemljista (NN, broj 23/19)

Zrak

Zakon o zastiti zraka (NN, broj 127/19)

Vode

Zakon o vodama (NN, broj 66/19)

Pravilnik o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista (NN, broj 66/11i47/13)
Odluka o donosSenju Plana upravljanja vodnim podrucjima 2016-2021. (NN, broj 66/16)
Zastita od pozara

Zakon o zastiti od pozara (NN, broj 92/10)

Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i uredaja
(NN, broj 146/05)

Gospodarenje otpadom
Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN, broj 94/13, 73/17i 14/19)
Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN, broj 117/17)

Pravilnik o gospodarenju otpadnom elektricnom i elektronickom opremom (NN 42/14, 48/14,
107/14, 139/14, 11/19, 7/20)

Kulturno povijesna bastina

Zakon o zastiti i oCuvanju kulturnih dobara (NN, broj 69/99, 151/03, 157/03, 87/09, 88/10, 61/11,
25/12,136/12,157/13, 152/14, 44/17 i 90/18)
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